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 9فصل 

 افزار نرمی ها آشنایي با قابليت

 افزار نرماین  .ارتقا یافته است تهیه و 1791آلمان است که از سال  DIgSILENTمتعلق به شرکت power factory های افزار نرممجموعه 
 :برخی از این مطالعات عبارتند از. ی قدرت قادر است انواع مطالعات مورد نیاز شبکه را انجام دهدها جامع در تحلیل سیستم

آنالیز این  باشد که بررسی و میچهار مقوله مهم در مهندسی برق قدرت  که های صنعتی توزیع توان و همچنین سیستم انتقال و ی تولید،ها سیستم 
 :در هر یك از این عناوین عبارتند از افزار نرمی ها قابلیت. دار استرای برای مهندسان برخو از اهمیت ویژه ها سیستم

:شبكه انتقال-9

پخش بار 
نالیز حساسیتآ 
لیز اتفاقات اآن 
محاسبات اتصال کوتاه 
محاسبه تلفات 
حفاظت یها ازی سیستمس مدل 
پایداری گذرا 
پایداری دینامیکی 
آنالیز سیگنال کوچك 
سازی حالت گذاری الکترومغناطیسی شبیه
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 :سيستم توزیع-2

 

 
 محاسبات افت ولتاژ 

 بارگذاری خطوط 

 پروفیل بار 

 سازی بارها مشخصه  

 ی سیستم توزیعها تنوع بار 

 تولیدات پراکنده 

 کیفیت توان رمونیك وها  محاسبات 

 هزینه  سازی بر اساس تلفات و بهینه 

 سوئیچینگ خازنی 

  قابلیت اطمینان 

  یها ستمیسارتباط با GIS 
 SCADAو

  تعیین نقاط بار بهینه سیستم 

 
 :های صنعتي سيستم-3

 

 
 پخش بار 

 آنالیز اتصال کوتاه 

 اندازی موتورها راه 

 های صنعتی حفاظت سیستم 

 

 
 

 :توربين بادی-4

 

 
 های القایی انواع ماشین (

 (تغذیه دوگانه

 سازی مبدل درایو  مدل
 ماشین سنکرون

 مدولاسیون نویز 

 ی مرتبطها سازی کنترلر مدل 
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 فصل دوم

 شبكه قدرت سازی مدل

 
سیستم قدرت، ش اجزاء یویرا چاپ نمودار تك خطی، کارکرد و گرافیکی، یك سیستم قدرت در هر دو صورت متنی و توانایی ایجاد افزار نرماین 

 .چاپ نتایج را داراست داشتن آزادی در طراحی، انجام محاسبات، گزارش و ،ها مدیریت پایگاه داده

 

 .شود شبکه در آن نگهداری میگرافیکی اطلاعات  که تمام Gridپوشه -1                                                                    

 .کند شبکه را نگهداری میای  کتابخانهاطلاعات  ،  تمامLibrary پوشه-2        :باشد میدارای سه پوشه  افزار نرمسازی در این  ه شبیهژهر پرو
 .کند را نگهداری می ها المانکه تمامی اطلاعات   Study caseپوشه -3                                

 

 :پرتابل 2/93ویرایش  ی نصب نرم افزار نحوه
یك و  میکن یمکپی   (drive :D)را در( pf132b320) ی پوشه

Shortcut  فایل ازdigpfe.exe با کلیك بر  سازیم و در دسکتاپ می
افزار در درایو و یا پوشه دیگری قرار  اگر نرم .شود یمروی آن برنامه اجرا 

مکان قرار داشتن ( شکل مقابل) Networkداشته باشد باید در پنجره 
کنید،  های نصبی استفاده می از برنامه که یصورتدر . به آن داده شودافزار  نرم

 .شود خودکار مشخص می به طورمحل نصب 
 

تواند یك  ، کاربر میمقابلمطابق شکل ر و اجرای آن افزا پس از نصب نرم

رمز ورود اختیاری  .دلخواه ایجاد کند password و  usernameپروژه با
را بزنید  OKکلید  .افزار به حروف کوچك و بزرگ حساس است و نرم. است

 .افزار شوید و وارد نرم

 

 به صورتبرای بار اول، یک شبكه بسازید  ديخواه يماگر  -9

 :زیر عمل كنيد
و ( شکل پایین سمت راست)را زده  new، کلید Fileپس از ورود، از قسمت 

بهتر است ( eidiani20991مثلاً )یك اسم برای پروژه خود انتخاب کنید 
اسم پروژه، شبیه اسم خودتان و تاریخ داشته باشد تا بدون باز کردن پروژه، 

 .بفهمید پروژه مربوط به چه زمانی است

صفحه پنجره  بالا آمده و افزار نرم ،این پنجره Executeزدن کلید  سپس با

 .شود نمایان می بعد
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را بزنید تا  OKکلید . فرض باشد پیش Gridبهتر است اسم شبکه، همان 
حالا برای ادامه کار به  (یك صفحه سفید. )صفحه ساخت پروژه جدید ظاهر شود

 .صفحه بعد بروید

 
 

 :زیر عمل كنيد به صورت شبكه ساخته شده از قبل را اجرا كرده و یا تغيير دهيد ديخواه يماگر  -2
از . را بزنید Data(*.dz)و سپس کلید  Importکلید  Fileاز قسمت 

را بزنید اگر  OKرا انتخاب کرده و کلید  مسیر دیده شده، فایل مورد نظر
افزار شده ولی مستقیماً و  اطلاعات شبکه وارد نرمفایل درست باشد؛ 

اره وارد قسمت در مرحله بعدی باید دوب. شود بلافاصله شبکه دیده نمی

File  شده و این دفعه، کلیدOpen Project  را بزنید و شبکه وارد شده
 .باید شبکه را ببینید. را بزنید OKو کلید ( مانند شکل زیر)را انتخاب کنید 

 
 

 :زیر عمل كنيد به صورتاگر خواستيد پروژه خود را ذخيره كنيد  -3
 : را مطابق شکل مقابل کلیك کنید New Data Managerکلید  Fileدر زیر 

ها  پروژه فعال از بقیه پروژه. کنید كليک راستبر روی پروژه فعال . شود صفحه مقابل ظاهر می

 !(کنند فعال کلیك می کاربربه غلط، بر روی  انیدانشجوبیشتر . )تر است پررنگ
 .شود شکل زیر ظاهر می

 
 
 
 
 
 .(را بزنید Deactivateکلید )ابتدا باید پروژه فعال را غیر فعال کنید ( 1

را بزنید و اسم پروژه  Renameدوباره بر روی پروژه، کلیك راست کنید و این دفعه کلید ( 2
 (.بهتر است در اسم پروژه، تاریخ داشته باشد و این تاریخ را عوض کنید)را تغییر دهید 

را بزنید و در مکان  Export Data، کلیك راست کنید و این دفعه، دوباره بر روی پروژه( 3
بوده و حجم آن چند  dzفایل ذخیره شده با پسوند  .دیده شده، پروژه خود را ذخیره کنید

 .کیلوبایت بیشتر نیست

 :نكته
 .افزار شوید تا بتوانید فایل خود را ببینید وارد نرم Administratorکنید فقط باید با  Exportاگر به جای پروژه فعال، کاربر فعال را  -1
 .شناسد ها را فقط به نام اولیه می افزار آن را در ویندوز تغییر دهید، نرم ها آناگر اسم . های دیجسایلنت در ویندوز پرهیز کنید از تغییر اسم فایل -2
افزار توانایی خواندن فایل را ندارد و  ام فایل خود را به فارسی تغییر دهید؛ نرماگر فایل خود را در دایرکتوری با حروف فارسی قرار دهید و یا ن -3

 .دایرکتوری و فایل برنامه باید با حروف انگلیسی نوشته شده باشند
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 :باسه 1ساده شبكه ساخت یک 
 : دو نكته مهم

كاركرد و معني آن المان . صبر كنيدبرای تعيين كاركرد هر المان، علامت موس را بر روی آن قرار دهيد و چند ثانيه  -9

 .شود دیده مي

را  كار نیاتوانيد  راست، حتي بر روی صفحات سفيد نيز مي کيكل، یا دابل كليک و یا !برای هر كاری، یا باید كليک كنيد -2

 انجام داد
 ،در این جعبه ابزار .استفاده کنید ؛باز شده استکنار صفحه اصلی  که در ،جعبه ابزار رسماز  ای، باید برای ساخت هر شبکه

های بیشتری  افزار، المان های جدید نرم ویرایش .باشد یك سیستم قدرت موجود می سازی مدلهای مهم برای  تمامی المان
 .سازی دارند برای شبیه

 .شاهده کنیدنام آن را م رفته وگ ها آننشانگر بر روی هر یك از  است کافی ،ها آناز  برای آَشنایی با نام هر یك 
 

 .باسه شكل زیر، باید به ترتيب زیر عناصر را به سيستم اضافه كنيد 1برای ساخت مثال 
 .دهید ترمینال باشد اولین عنصری که در شبکه قرار می –!( از باس بار استفاده نکنید )ترمینال  7( 1
 بار 3( 2
 ترانسفورماتور قدرت 3( 3
 ژنراتور 3( 4

کنید  و بزرگ و کوچكجا کنید، بچرخانید  هب جا را آنتوانید  المان، می انتخابکردن و  كیکلپس از هر انتخاب، و قرار دادن المان در صفحه سفید، با 

 .علامت حذف است ،افزار کلید  معمولاً در نرم. کند صفحه کلید هم کار می deleteکلید . و یا حذف کنید
. توانید به راحتی با کلیك بر روی اسم المان، آن را تغییر دهید می. کند دن هر المان در صفحه، یك اسم برای آن انتخاب میافزار پس از قرار دا نرم

 .مانند شبکه زیر بسازیددقيقاً را  خودسعی کنید شبکه  حال

  PowerFactory 13.2.320 

 Laboratory Power System Analysis 1

 My Master:Dr eidiani

 Undergraduate:??????????????

 Number of Undergraduate:????????????

 Project: Load Flow 

 Graphic: Grid

 Date:    12/12/2012 

 Annex:     Step 0 
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برای این كار باید وارد گردد  ها المانبعد از تكميل شدن شماتيک تک خطي سيستم قدرت، اطلاعات مربوط به تک تک 

 :بایدابتدا 

 (درست نكنيد Typeها  توانيد برای بارها و باس مي) :برای هر المان Typeتعيين  :گام اول

 
 کار نیابرای . جدید تعریف شود  typeالمان باید هر برای 

 :میکن یمبه صورت زیر عمل 

 Basic Data ی صفحها دابل کلیك بر روی المان در ب
را زده   Typeدر مقابل ( به سمت پایین)فلش سیاه رنگ 

 میکن یمرا انتخاب  New Project Type ی نهیگزو 
تواند  که می)مورد نظر را اسم  ،  Nameسپس در مقابل 

 نیا .میکن یم OKو  میینما یموارد ( همان اسم المان باشد

اگر بیشتر . برای هر المان انجام دهید بار کیفقط را  کار

های  افزار برای اسم برای هر المان تعریف شود نرم بار كیاز 
ها، از  زند و باید برای حذف آن می... و ( 2)و یا ( 1)  بعدی

وارد شوید و  Select Project Typeقسمت 
typeهای اضافه را پاک کنید.  

 

 :ها به ترتيب جداول داده شده گام دوم وارد كردن مقادیر المان

؛ ددر بالای منوی اصلی قرار دارکه  Edit Relevant Objects for Calculation ( )از طریق گزینه  بایدبرای این کار  
 (Fileزیر کلید )استفاده کرد 

ی مورد ها انواع المان Edit Relevant Objects for Calculationدر گزینه  ؛کنید زیر مشاهده می های طور که در شکل همان
اطلاعات  توان ، میها آنبا کلیك بر روی هر کدام از  .باشد دارای رنگ قرمز می ها آنهرکدام از   Typeو استفاده در شبکه با رنگ سبز
 .مربوط به شبکه را وارد کنید

کامل مقابل های بالا را درست انجام نداده باشید شکل  اگر قسمت
 .نیست

 

 
 

 .شوند یمظاهر  objects for calculation Edit relevantقرمز رنگ در  یها کونیآها Typeپس از تعیین : 9نكته 

 های اشاره شده را کامل کنید و اطلاعات سایر برگه ها آنهایی که در ادامه به  فقط اطلاعات برگه ،برای کامل کردن اطلاعات عناصر شبکه: 2نكته 

 :باشد اطلاعات عناصر شبکه به شرح زیر می. باقی بماند Defaultعناصر به صورت 

در پنجره باز . را بزنید  user settingsکلید . افزار، لطفا مراحل زیر را انجام دهید برای ساده شدن در ورود اطلاعات عددی به نرم :3نكته 

 .را بزنید شوید و تیك  شده، وارد پنجره 

ها تغییر  آیکن بالای هر ستون، ترتیب ستون هستند و با زدن Copy/Pastقابل . باشند می Excelجداول صفحات بعد مانند جداول  :4نكته 

 .کند بصورت نزولی و یاصعودی بر حسب اعداد و یا حروف تغییر می. کند می

 

 (ها دقت كنيد ها و قرمز برای تایپ به رنگ سبز برای المان) :اطلاعات مربوط به باس بارها -9
Basic Data for Terminal Types: (دهید و رد شویداین قسمت را انجام ن دیتوان یم)  
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سپس در . نتخاب کنیداهایی به رنگ قرمز را  ، ترمینالEdit Relevant Objects for Calculation(  )گزینه عبارت بالا یعنی، در 

به توانید  مییعنی . استفاده کنید Typeتوانید برای واحدهای مشابه از یك نوع  دقت کنید می .بروید Basic Dataجدول دیده شده، به زیر صفحه 
 .هر دو شکل زیر درست است. با آنکه تفاوتی در نتیجه نهایی ندارد بسازیدنوع ترمینال  4ها، فقط  نوع از ترمینال 7جای ساخت 

             
 

Basic data for Terminal: (کنید دقتبه جمله زیر )  

 .ها را وارد کنید فقط ولتاژ. را انتخاب کنید Basic dataها به رنگ سبز را انتخاب کنید و پنجره  ، ترمینال( )گزینه در 

 
 (انتخاب نکنید Typeتوانید برای بارها  می) :اطلاعات مربوط به بارها -2

Basic Data for Loads Type: است این شکل را نداشته باشید و مهم نیست نممک   

 
 

Basic Data for Loads: (چیزی را تغییر ندهید)   

 
Load Flow Data for Loads: (فقط توان حقیقی و موهومی را وارد کنید)  

 
 

 :ها خطاطلاعات مربوط به -3
Basic Data for Line Types: (را وارد کنیدو ولتاژ راکتانس  ،اطلاعات مقاومت)  
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Basic Data for Line:  (ها عوض شده بود مهم نیست اگر جای باس –ها درست باشد  ردیف)!  

 
 

 (بینید فقط در اعداد پررنگ به دنبال تغییر باشید اگر مغایرت می –کند و قابل تغییر نیستند  اعداد کم رنگ را خود نرم افزار محاسبه می)

 
 
Load flow for Line Types: (پارامتر پررنگ فراموش نشود)!  

 
 

 :ها ترانساطلاعات مربوط به -4
Basic Data for Transformer Types (به بقیه پارامترها دست نزنید. توانید وارد کنید اعدادی را که پررنگ هستند میفقط   

 
 

Basic Data for transformer (نیاز داشته باشید 12ها تفاوت دارند ممکن است به نکته صفحه  اگر با خطایی مواجه شدید و یا ستون باس)  

 
 

کانال #مهندسی_برق  تلگرام 

@BarghMeMirwww.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/


 

 

 

00 

 :ها اطلاعات مربوط به ژنراتور -5
Basic Data for Synchronous machine Types: 

 
Load flow Data for Synchronous machine: به ترتیب گفته شده اعداد را وارد کنید                                                     

 
 :ادامه ردیف بالا

 
 

 .اطلاعات زیر را وارد کنید را انتخاب کنید و( قرمز)های سنکرون  ماشین EMTیا  RMSی ها یکی از برگهادامه  در

 !را وارد کنید( Sat 1.0)را وارد کنید و سپس ستون ( Sat 1.2)در ردیف سوم، ابتدا باید ستون   - فقط اعداد پررنگ را وارد کنید :نكته

RMS or EMT Data for Synchronous machine Types: 

 

)Calculate Load Flow یکونآ با استفاده از ،پس از تکمیل اطلاعات فوق بدون مشکل  اگر شبکه .پخش بار بگیریداز شبکه،  (
برای  .باید دوباره جداول فوق را چك کنید وگرنهشود  زیر در پنجره خروجی ظاهر می شده باشد پیغام سازی مدل

بزرگی در شبکه اگر به پیغام زیر رسیدید یعنی مشکل . توانید از کلید مقابل استفاده کنید دیدن بهتر خروجی می
 !ندارید ولی باید اطلاعات شبکه دقیقاً مانند شکل شبکه صفحه بعد باشد

 
 :نكته
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اگر با . ها است در ترانس LVو  HVجایی باس  یکی از خطاهای معمول، جابه :نكته

 :و یا خطای شکل مقابل را دیدیدمواجه شدید؛ در خروجی خطای زیر 

را بزنید و کلید توانید وارد ترانسفورماتور شده و می

 .را بزنید OKسپس کلید 
DigSI/err  - ‘Grid\2-Winding Transformer.ElmTr2’:

DigSI/err  - Nominal voltage differs by 1177.78 % from bus voltage!

DigSI/err  - Invalid nominal voltages found (difference > 50 %)!

DigSI/err  - last command leads to error(s), see output window !

DigSI/info – Load flow calculation not executed. 

این دستور کار بر این اساس بنا شده است که هر بخش، ادامه بخش قبلی است و اگر هر قسمتی را اشتباه انجام داده باشید این اشتباه تا 

هیچ تفاوتی حتی یك صدم در اعداد شکل بالا با شبکه خودتان  مطمئن شویدآخر دستور کار ادامه پیدا خواهد کرد به همین دلیل، 

 .وجود ندارد
به صورت زیر  کار نیابرای . اینکه مجبور نشوید هر بخش را دوباره انجام دهید؛ باید فایل این قسمت را در دیسکت ذخیره کنیدبرای 

 :عمل کنید

 را فعال خود مربوط به پروژه فایل  ،1صفحه  3قبل از ادامه، مانند بخشDeactivate سپس با  کنید وrename ی نام به کردن

توان فهمید؛ این فایل را چه کسی ساخته است؟  با این اسم می .کنید  Exportبر روی فلش خود  eidiani201091Step1 مشابه
 (های دیجسایلنت پرهیز کنید در ویندوز از تغییر نام فایل. )و کدام بخش از دستور کار است( 1371-12-22)در چه تاریخی 

 PowerFactory 13.2.320 

 Laboratory Power System Analysis 1

 My Master:Dr eidiani

 Undergraduate:?????????????

 ?????????????????????

 Project: Load Flow 

 Graphic: Grid

 Date:    12/13/2012 

 Annex:     Step 1 
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 .شود ای با پخش بار انجام می سادهدر این بخش، محاسبات  – محاسبات پخش بار – ومسفصل 

 شبكه توزیع توان در 3-9

ای از اطلاعات  خلاصه Total System Summaryانتخاب گزینه و Output calculation Analysis با استفاده از آیکون 

و  را بزنید Maximize Output Window برای دیدن متن متنی خروجی، کلید  .شود داده می به صورت زیر نمایش محاسبه شده شبکه

 .را بزنید Maximize Graphic Window  برای دیدن صفحه گرافیکی کلید 
 (است Courier Newفونت انگلیسی متن زیر از نوع )

Generation            =   319.20  MW          117.79   Mvar     340.24  MVA                           تولید 
External Infeed       =     0.00  MW            0.00   Mvar     0.00     MVA توان گرفته شده از شبکه خارجی 
Load P(U)             =   315.00  MW          115.00   Mvar     335.34  MVA        بار در ولتاژ پخش بار 
Load P(Un)            =   315.00  MW          115.00   Mvar     335.34  MVA            بار در ولتاژ نامی 
Load P(Un-U)          =     0.00  MW            0.00   Mvar                      اختلاف بار دو حالت بالا 
Motor Load            =     0.00  MW            0.00   Mvar       0.00  MVA                  بار موتورها 
Grid Losses           =     4.20  MW            2.79   Mvar                    تلفات حقیقی و موهومی 
Line Charging         =                       -45.40   Mvar       توان موهومی تولیدی توسط خط به نام توان شارژ خط 
Compensation ind.     =                         0.00   Mvar                        راکتور نصب شده در شبکه 
Compensation cap.     =                         0.00                                                                     خازن نصب شده در شبکه 
Installed Capacity    =   519.50  MW                                                  ظرفیت کل نصب شده ژنراتورها 
Spinning Reserve      =   200.30  MW     ذخیره چرخان یعنی مقدار ذخیره برای اضافه تولید                                                                                

Total Power Factor: 

Generation            =         0.94  [-]                   
Load/Motor            =  0.94 / 0.00  [-] 
 

همان جعبه کنار و یا روی  Result box) .باشد قابل مشاهده می ها آنResult box  هر یك از عناصر شبکه... ، جریان، ولتاژ و چنین توانمه

حد پایین  ،سبزبا رنگ  را بارگذاری اضافه، Color Representation با استفاده از آیکون (. هر یك از عناصر، در شکل گرافیکی است
اضافه بارگذاری از تقسیم جریان عبوری به جریان نامی محاسبه ) .مطابق شکل زیر مشخص کنید قرمز رنگ بارا حد بالای ولتاژ  ولتاژ با رنگ آبی و

 (شود می

 
های درست، در ادامه آورده شده  ای از جواب نمونه. زیر، با رسم شکل و یا جدول پاسخ دهید سؤالاتدر گزارش کار خود باید به 

 .است
 9-3 سؤالات

 آیا شبکه رنگی شده است؟ ؟اند آیا عناصر شبکه دچار اضافه بار شده-1
 آیا شبکه رنگی شده است؟ ها دچار اضافه ولتاژ یا افت ولتاژ شده است؟ کدام باس-2
 .از جدول متنی بالای پیدا کنید ؟باشد تلفات شبکه چقدر می-3
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 Vector Diagram زینهگ و Showسپس انتخاب  کلیك راست و یك خط،انتخاب با را  یکی از خطوطجریان  و دیاگرام برداری میان ولتاژ-4

 با استفاده از آیکونل مشاهده نبود؛ یك کلیك بر روی شکل کرده و سپس اگر شکل قاب) .رسم کنید  Voltage & Currentو سپس گزینه 

 (شود یمشکل قابل مشاهده  axes Automatically-Scale x   بالای صفحه، 

 Mw 222 را به ترتیب به مقادیر 9راکتیو بار  توان اکتیو وحال . در پایین صفحه، به شکل اصلی برگردید Gridبا زدن کلید -5
 ؟ شوند یی دچار اضافه بار میها چه ترانس چه ژنراتورهایی و .تغییر دهید Mvar 122 و
 ؟ندا هایی دچار افت ولتاژ شده چه باس -1
 کنید؟ اضافه بارها پیشنهاد می این برای رفع این افت ولتاژها و چه راه حلی را-9

کلیك راست و سپس سپس  انتخاب کنید Ctrlها را با نگه داشتن کلید  توانید تمام خط کار می برای این دارد؟ کدام خط بیشترین بار گذاری را-8
 .رسم کنید KAبر حسب را  ها جریان را انتخاب کرده و Bar Diagramو گزینه  Showانتخاب 

 :روی مسیر زیرو با کلیك بر  G1کلیك بر روی ژنراتور  دوبل با چقدر است؟ G1مقدار بارگذاری ژنراتور -7

Basic Data/Type /Basic Data/Nominal Apparent Power 
 ؟کنید بارگذاری این ژنراتور مشاهده می چه تغییری در .بگیرید پخش بارسپس  .تغییر دهید  300MVAتوان اسمی ژنراتور را به 

  .کنید خروجی چه پیغامی مشاهده میدر صفحه  .بگیرید پخش بارتغییر دهید سپس   400Mvarرا به 9 توان راکتیو بار-12

 (فراموش نشود) برگردانید 100Mvarرا به  9 دوباره توان راکتیو بار

 Barو گزینه  Showو کلیك راست و سپس انتخاب و  ها آنانتخاب و  Ctrlنگه داشتن کلید ها با  دیاگرام بار ولتاژ را برای تمام باس بار-11

Diagram  برای ولتاژها بر حسبPer unit رسم کنید. 

 Direction، مقدار Invisibleاز قسمت . را بزنید Show Layerکلید . در صفحه گرافیکی در یك قسمت سفید، کلیك راست کنید -12

Arrows را به قسمت  آن و با فلش  را انتخاب کنیدVisible بینید؟ آیا می. شود ها دیده می کار جهت توان در شکل با این. ببرید 
 

 .كنيد Exportبر روی فلش خود  eidiani201091Step2سپس با نام  كنيد و Deactivateفایل مربوط به پروژه را  حال

 :سؤالاتمختصر جواب 

 شود تغيير رنگي مشاهده نمي - كدام چيه-2-3                                             شود تغيير رنگي مشاهده نمي -  خير – 3-9

 (هر منحني زیر مربوط به یک طرف خط است)  یک خط به عنوان مثال-4-3                                       مگاوات 2/4 -3-3

 

13.012.011.010.09.008.007.006.005.004.003.002.001.00-1.00-2.00-3.00-4.00-5.00-6.00-7.00-8.00-9.00-10.0-11.0-12.0-13.0-14.0

3.00

2.00

1.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

  0.0500 kA/Tick
 25.0000 kV/Tick

0.176 kA/-72.08°

128.042 kV/144.51°

Line23 Terminal i
Current in kA
Line-Ground Voltage in kV

13.012.011.010.09.008.007.006.005.004.003.002.001.00-1.00-2.00-3.00-4.00-5.00-6.00-7.00-8.00-9.00-10.0-11.0-12.0-13.0-14.0

3.00

2.00

1.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

  0.0600 kA/Tick
 25.0000 kV/Tick

0.167 kA/112.17°

133.299 kV/147.02°

Line23 Terminal j
Current in kA
Line-Ground Voltage in kV

Answ er The Question number 4 of  the (questions 1-3) Vector Diagram(1)

My Master:Dr eidiani Undergraduate:Navid Aghli 

  Date:  26/10/2010 

  Annex: Step 2 
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 PowerFactory 13.2.320 

 Laboratory Power System Analysis 1

 My Master:Dr eidiani

 Undergraduate:Navid Aghli

 Number of Undergraduate:38600185

 Project: Load Flow 

 Graphic: Grid

 Date:    26/10/2010 

 Annex:     Step 2 

Load Flow Balanced
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Answ er The Question number 9 of  the (questions 1-3) Bar-Diagram(1)

My Master:Dr eidiani Undergraduate:Navid Aghli 

  Date:  26/10/2010 

  Annex: Answer /2
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 Laboratory Pow er System Analysis 1

 My Master:Dr eidiani

 Undergraduate:Navid Aghli

 Number of Undergraduate:38600185

 Project: Load Flow  

 Graphic: Grid

 Date:    26/10/2010 

 Annex:     Step 2 

Load Flow Balanced
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 Pow erFactory 13.2.320 

 Laboratory Pow er System Analysis 1

 My Master:Dr eidiani

 Undergraduate:Navid Aghli

 Number of Undergraduate:38600185

 Project: Load Flow  

 Graphic: Grid

 Date:    26/10/2010 

 Annex:     Step 2 
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 :جبران توان راكتيو 3-2

ممکن است شکل پیش فرض مانند  .اضافه کنید 9باس اطلاعاتی مطابق شکل زیر به  با 4Fبا ظرفیت  ( Shunt/filter) یك خازن شنت
و سپس  Layout Parameterدر این قسمت . توانید ورود اطلاعات را تغییر دهید می با زدن کلید . شکل زیر نباشد

Inductance/Capacitance را انتخاب کنید 

 
 

 2-3 سؤالات

 باشد؟کیلوولت  232باید  چرادر شکل بالا ولتاژ اسمی این خازن -1
 کند؟ تزریق می 9این خازن چه مقدار توان راکتیو به باس -2
 علت چیست؟ .کنید چه تغییری در شبکه مشاهده می ،اتصال این خازن به شبکهاز بعد -3

 ،بار گرفته سپس پخش .را فعال کنید  گزینهسپس ( . )را بزنیدپخش بار کلید  -4
 علت چیست؟ .کنید چه تغییری مشاهده می .بخوانید انتهای هر یك از عناصر وجود دارد، که در Result boxرا از روی  9بار توان مصرفی 

 .بعد از انجام این عمل دوباره گزینه فوق را غير فعال كنيد

 Exportبر روی فلش خود  eidiani201091Step3كنيد و سپس با نام  Deactivateدر ادامه فایل مربوط به پروژه را 

 .كنيد

 Consider Voltage dependency of Loadsتوضيحات درباره معني عملكرد 

بارها معمولاً سلفی هستند و توان . دانیم که ولتاژ هر نقطه از شبکه به بارها مصرفی وابسته است و موضوع جدیدی نیست همه می
 .کند، ولتاژ را افزایش داد توان با خازن، که توان موهومی تولید می شوند پس می اهش ولتاژ میکنند و باعث ک موهومی مصرفی می

وقتی یك لامپ صد وات معمولی،  اند به طور ساده، ژ وابستهکنیم که بارها هم به ولتا افزار، این نکته را یادآوری می در این قسمت از نرم
افزار با  در این قسمت از نرم. شود لامپ کمتر شود، توان مصرفی لامپ هم کم می اگر ولتاژ. باشد ولت 222 ،کند که ولتاژ لامپ صد وات مصرف می
 .اند و هم بارها به ولتاژ بارس وابسته است ها به بار وابسته یعنی هم ولتاژ باس .کنیم افزار بررسی می ، این نکته را در نرم4زدن تیك در بخش 

کانال #مهندسی_برق  تلگرام 
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 3و  2و  9: 2-3 سؤالاتجواب 

 
 

 (دقت کنید اندازه بارها تغییر کرده است) 4 سؤالجواب 
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 Annex:     Step 3 
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 ترانس تپتغيير  - 3-3

 دابل کلیك کنید تا کلید خازن باز شود  کار بر روی کلید خازن  برای این .کلید خازن اضافه شده را باز کنید

 .داشت کنیددحسب پریونیت یا را بر 1ولتاژ باس  .سپس پخش بار بگیرید کنید و  Mvar192را  9سپس توان راکتیو بار 

 

 3-3 سؤالات
 دچار کاهش ولتاژ شده است؟ ییها باسچه -1

 Automatic Tap) تپ خودکار ترانسفورماتورخواهیم  حال می-2

changing)  ترانس T56 تواند  به نظر شما این اقدام آیا می .را فعال کنیم
دابل  T56 ترانس برای این کار بر روی را جبران کند؟ 1افت ولتاژ باس 

 به .هستید Basic dataفرض، شما در برگه  به طور پیش. کلیك کنید
 را  Automatic Tap changingگزینهبروید و   Load flowبرگه

 (مانند شکل مقابل) .فعال کنید
 
 
 
 

بروید و مانند شکل زیر، اطلاعات  Load Flowسپس به برگه . را بزنید کلید  Typeدر قسمت . برگردید Basic dataحال دوباره به برگه 
 .، به صفحه اصلی برویددو بار، OKحال با زدن کلید . را تکمیل کنید

 
 

ولتاژ  .پخش بار بگیرید فعال کنید و راگزینه ، ()پخش بار  سپس با زدن کلید
 آیا تپ ترانس، باعث افزایش ولتاژ شده است؟ ؟ کند چه تغییری می 1باس 

 را آن Tap positionانتخاب  با و سپس Show Layerو انتخاب گزینه ( یك قسمت سفید)وی صفحه گرافیکی شبکه با راست کلیك بر ر-3
شود  بر روی ترانس، خط موربی ظاهر می. حال دوباره پخش بار بگیرید .کنیدتبدیل  (Visible)به حالت قابل رویت ( Invisible)از حالت مخفی 

 ؟استچقدر این مقدار . که مقدار تپ ترانس است

 شود؟ ایجاد می T56ترانس   Tapچه تغییری در .برسانید 200MVarبه را  9توان راکتیو بار-4

 Exportبر روی فلش خود  eidiani201091Step4كنيد و سپس با نام  Deactivateدر ادامه فایل مربوط به پروژه را 

 .كنيد
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 3-3 سؤالاتجواب 
 1جواب 

 
 

 2جواب 

 
 
 

 PowerFactory 13.2.320 

 Laboratory Power System Analysis 1

 My Master:Dr eidiani

 Undergraduate:??????????????

 ????????????????????

 Project: Load Flow 

 Graphic: Grid

 Date:    12/17/2012 

 Annex:     Step 4 
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 Annex:     Step 4 
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 دقت کنید T56بر روی ترانس  4به مقدار تپ  – 3جواب 

 
 
 

 دقت کنید T56بر روی ترانس  1به مقدار تپ  - 4جواب 
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  Station controlكنترل ولتاژ باس با استفاده از  3-4

 1معمولاً )مقدار مورد نظر  را بهای از شبکه  ولتاژ نقطه، راکتیو ژنراتورها های اکتیو و توان شامل پخش باری است که با کنترل ،این نوع کنترل
  .رساند می( پریونیت

 .کنید و پخش بار بگیرید غير فعالرا گزینه ، ()پخش بار  با زدن کلید

  .گردد می یعنی کاهش ولتاژ بر ،ت قبلی خودیبه وضع 9 بینید که باس می

 Load Flowدر برگه  را انتخاب کرده و Station controlو سپس گزینه  Define گزینه کلیك راست کرده و G5  ربر روی ژنراتوسپس 

 .را بزنید  Selectسپس کلید . را بزنید Controlled Barرا در مقابل  کلید  ،مطابق شکل زیر

 
 و پخش بار را اجرا کنید. نیدزب  OK. را انتخاب کنید Bus7و سپس  Gridبه ترتیب گفته شده در شکل زیر، در شبکه فعال، ابتدا 

 
 4-3 سؤالات

 ، به یك رسیده است؟ چرا؟9آیا ولتاژ باس بار  ؟چه تغییری کرده است 9ت ولتاژ باسیعوض-1
 لتاژ شده است؟وکدام باس دچار اضافه -2

 .كنيد Exportبر روی فلش خود  eidiani201091Step5كنيد و سپس با نام  Deactivateفایل مربوط به پروژه را 
 

را برای چندین باس  Station Controlتعاریفی مثل  توانید افزار دیجسایلنت می در نرم. انجام دهید بار كیرا  Station Controlباید  :نكته

این عمل شما در  فتادینرا انجام دادید و اتفاقی  Station Controlمراحل تعریف  ،بار یعنی اگر یك. گیرد افزار خطا نمی بار تعریف کنید و نرم

به ترتیب گفته شده در . را ببینید توانید آن قرار گرفته است و می در آیکون ... ها و  ها، خط افزار ذخیره شده است و در کنار ترانس حافظه نرم

 .ها را حذف کنید و یا آن را تغییر دهید بروید و در صورت لزوم آن Load Flowشوید به برگه  Station Controlعکس زیر عمل کنید و وارد 

 
 .اید شده است درست محاسبه کرده 1، 9اگر ولتاژ باس  – 4-3 سؤالاتجواب 
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 Feederتعيين  3-5

Feeder (فیدر )فیدر . گویند شود، فیدر می های دیگر می ای از شبکه، که باعث تغذیه قسمت در شبکه قدرت، به نقطه. در لغت به معنی تغذیه است
 .دهیم افزار را در این قسمت نشان می ولی در اینجا، ما توانایی نرم. توزیع که معمولاً شعاعی است؛ کاربرد دارد های بیشتر در شبکه

 .صفحه قبل را اجرا کنید نکته 3تا  1مراحل تغییر دهید برای این کار  1به باس  9را از باس  Station controlدر این مرحله، ابتدا 
 .دیکن انتخاب را  1باس ، 9حال به جای باس 

 
 

مربع سیاه ابتدای )پایینی  Cubicleروی  مانند شکل مقابل، بر

سپس  و Defineگزینه  کلیك راست کرده و Line 23( خط
  .را انتخاب کنید Feeder گزینه

 
 
 

 
 
 

هایی را که مشخص شده  مانند شکل مقابل، فقط مکانسپس 

را  OKو کلید  !است تنظیم کنید و به بقیه پارامترها دست نزنید
 .توانید آیکون فیدر را در شکل زیر ببینید پس از این کار می. بزنید

 
 
 
 
 
 

 را فعال کنید Adjusted by Feeder Load Scalingبخش  Load Flowتك بارها دابل کلیك کنید و در پنجره  حال بر روی تك
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و در صفحه پخش بار، گزینه ( )حال کلید پخش بار را بزنید 

اگر کارهای فوق را . را فعال کنید 
مگاوات  52توان حقیقی مکانی را که فیدر تعریف کردید  درست انجام داده باشید باید

 :مانند شکل مقابل)شده باشد 
 

 :نكته
. اگر توان درست نبود یا فیدر را درست تعریف نکردید و یا چند فیدر تعریف شده است

بروید و فیدر را تصحیح کنید و یا فیدرهای اضافه را  در هر صورت، باید به بخش 
 .پاک کنید

 (:مگاوات 50علت تعریف فيدر و توان مشخص ) تعریف
اگر توان عبوری از فیدر با مقدار واقعی تفاوت داشته . گیری وجود دارد؛ پس توان در آن نقطه معلوم است از آنجا که معمولاً در فیدرها، مقادیر اندازه

افزار دیجسایلنت توانایی این کار را دارد تا با معلوم بودن توان در فیدر،  نرم. است تمال زیاد، مقادیری که برای بار تعریف شده است غلطباشد به اح

 Feeder دهد و کلید بار انجام می( Scale)را با تغییر در مقیاس  کار نیا. مقدار بارها را آنقدر کم و زیاد کند تا توان عبوری از فیدر درست شود

Load Scaling دهد که مقیاس بارها را با فیدر تنظیم کند این اجازه را می. 
 

بینید یا  اگر این گزینه را نمی .را اجرا کنید Voltage Profileو سپس گزینه  Show گزینه ،(دلخواه) ها خطاز بر روی یکی راست با کلیك حال 
  .رسم خواهد شد مطابق شکل زیر ولتاژی پروفیلپس از اجرا، . پخش بار انجام نشده است و یا فیدر درست تعریف نشده است

 البته برای عددگذاری بر روی شکل، باید مرحله بعد را انجام دهید :نكته
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Answ er The Question number 1 of  the (questions 3-5) Voltage Profile-Cub_1

My Master:Dr eidiani Undergraduate:??????????????????? 

  Date:  12/19/2012 

  Annex: Answer /1
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برای عدد گذاری بر روی شکل قبل، مطابق شکل 
بر روی هر نقطه دلخواه، مثل نقطه : مقابل عمل کنید

T56  و سپس با زدن ( 1)شکل مقابل، تیك بزنید
، مقدار ولتاژ و فاصله تا نقطه فیدر را بر روی (2)کلید 

 .شکل مشخص کنید
 
 

 

 5-3 سؤالات

 کنید؟ ها مشاهده میچه تغییراتی در پخش بار نقطه فیدر ونیز بار-1
 .این تغییرات را تحلیل کنید-2
 

 Exportبر روی فلش خود  eidiani201091Step6كنيد و سپس با نام  Deactivateدر ادامه فایل مربوط به پروژه را 

 .كنيد

 

 (دانشجو باید توضیحات تکمیلی اضافه کند) -9-5-3 سؤالجواب 

 
 

 

 PowerFactory 13.2.320 

 Laboratory Power System Analysis 1

 My Master:Dr eidiani

 Undergraduate:???????????????
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 Project: Station Co

 Graphic: Grid

 Date:    12/19/2012 

 Annex:     Step 6 

Load Flow Balanced

Nodes

Line-Line Voltage, Magnitude [kV]

Voltage, Magnitude [p.u.]

Voltage, Angle [deg]

Branches

Active Power [MW]

Reactive Power [Mvar]

Loading [%]

Shunt/Filter

0
.0

0
0

.0
0

 

1

T
1
2

-89.48
-48.23
40.21

89.48
54.05
40.21

T56

1
4

0
.0

0
1

1
8

.4
1

8
6

.0
0

-1
4

0
.0

0
-9

9
.9

2
8

6
.0

0

0

Load4

64.23
21.41

 

T98

-8
5

.0
0

-3
7

.5
9

6
3

.3
0

8
5

.0
0

4
2

.8
8

6
3

.3
0

Load3

89.20
35.68

 

L
o
a

d
7

1
5

7
.0

0
1

4
2

.7
2

 

G
~
G1

89.48
54.05
34.85

G~G
5

1
4

0
.0

0
1

1
8

.4
1

9
5

.5
0

G ~ G
9

8
5

.0
0

4
2

.8
8

7
4

.3
8

L
in

e
2

4

-39.12
-26.04
12.01

39.48
21.69
12.01

L
in

e
2

3

-49.67
-30.04
14.84

50.00
26.54
14.84

L
in

e
4

8

2
5

.3
9

-1
1

.0
2

7
.1

0

-25.11
4 .63
7 .10

Line78

-5
8

.8
2

-4
9

.9
9

2
1

.0
9

5
9

.6
1

4
8

.6
2

2
1

.0
9Line67

9
9

.9
5

9
9

.4
6

3
6

.8
9

-9
8

.1
8

-9
2

.7
3

3
6

.8
9

L
in

e
3

6

4
0

.0
5

0
.4

7
1

0
.2

1

-39.53
-5 .65
10.21

B
u
s
7

2
1

1
.3

4
0

.9
2

1
4

4
.6

5

B
u
s
6

2
3

0
.0

0
1

.0
0

1
4

8
.5

9

B
u
s
5

1
9

.1
9

1
.0

7
3

.3
0

Bus4225 .97
0 .98

145 .34

Bus3
225 .88
0 .98

144 .91

Bus2
232 .59
1 .01

147 .19

Bus1
17.16
1 .04
0 .00

B
u
s
9

1
3

.8
4

1
.0

2
0

.9
9

B
u
s
8

2
2

5
.1

5
0

.9
8

1
4

8
.0

8

D
Ig

S
IL

E
N

T

کانال #مهندسی_برق  تلگرام 

@BarghMeMirwww.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/


 

 

 

26 

 محاسبات اتصال كوتاه - چهارفصل 

 VDE، اروپا IEC ،امریکا ANSIاستاندارد . کند دهای مختلفی عمل میبر اساس استاندار متنوع است و افزار نرماین محاسبات اتصال کوتاه با 
 .دنباش میدر شکل زیر قابل مشاهده و د نشو نامتقارن را شامل می متقارن و ی خطاانواع  ،که همه Complete Methodنیز روش  آلمان و

 

 4 سؤالات
و پیك جریان اتصال کوتاه ( Ikss)و جریان اتصال کوتاه ( Skss)توان اتصال کوتاه . اتصال کوتاه سه فاز کنید IECها را به روش  تمام باس -1

(Ip )ی نهیگزها، کافی است در  باسهمه برای اتصال کوتاه . را در شکل ببینید  Calculate Short-Circuit  تیكAt all Busbars 

and terminals  (.شود یمهر باس به طور جداگانه محاسبه  ریتأثکه  دقت کنید.) شود یمانجام  ها باساتصال کوتاه و زده مانند شکل زیر را 
 

ها، انتخاب یك  روش دیگر برای اتصال کوتاه باس
و ( کنید انتخاببا کلید کنترل )باس و یا چند باس 

سپس . هاست کلیك راست بر روی یکی از آن

-Shortو بعد گزینه  Calculateه گزین

Circuit شکلی مانند بالا . کنید را انتخاب می
 .شود ظاهر می

 
تصال کوتاه نوع دیگری از اتصال کوتاه، ا-2

تعریف  Multiple Faultبا  و است زمان هم
با  را B8و B6های  باسبدین صورت که  .شود می

کلیك سپس  و( با کلید کنترل) کردههم انتخاب 

را انتخاب کنید  Calculateراست را زده و گزینه 
 .را اجرا کنید  Multiple Faultsگزینهسپس 

برای ( جمع آثار) Completeاز روش افزار  نرم
 .کند محاسبات استفاده می

 
کنید و اتصال کوتاه را فعال انجام شود باید به ترتیب گفته شده در شکل زیر عمل به درستی  31برای اینکه اتصال کوتاه بر روی خط  -3

(Available )کنید. 
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 چه مقدار است؟ اتصال کوتاه،  Ip.انجام دهید، 1باس از % 12نسبت  در IECروش به  یاتصال کوتاه Line36برای حال 

، کلیك ها خطکدام از برای اتصال کوتاه بر روی خط، بر روی هر . برای خطوط، محل اتصال کوتاه، در درصدی خاصی از ابتدای خط است :توضيح

 .زیر است به صورتشود که قسمت پایین آن  شکلی ظاهر می. کنید را انتخاب می Short-Circuit، گزینه Calculateراست کرده، در گزینه 
 

 
 

 4 سؤالاتجواب 
 1جواب 
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 Barسپس، . را بزنید Showکلیك راست کرده و گزینه . ها را با کلید کنترل انتخاب کنید توانید همه باس برای مقایسه بهتر می -1-4ادامه جواب 

Diagram های زیر را رسم کنید های جریان و یا توان را انتخاب کنید و شکل را کلیك کنید و یکی از گزینه. 
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Answ er The Question number 1 of  the (questions 4) Bar-Diagram(1)

My Master:Dr eidiani Undergraduate:Navid Aghli 

  Date:  27/11/2010 

  Annex: Answer /2
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My Master:Dr eidiani Undergraduate:Navid Aghli 
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 Laboratory Power System Analysis 1
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 Graphic: Grid
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 فصل پنجم

 DIgSILENTهای دیناميكي در  رسم منحني -5-9
ما در . پارامتر را دارد 2222یکی با بیش دینام یها یمنحننرم افزار دیجسایلنت قابلیت رسم 

این قسمت، همان تحلیل پایداری گذرا در  .میکن یماشاره  ها این فصل به یك نمونه از آن
های  در ابتدا باید در صفحه اصلی، آیکون .باشد می 2های قدرت  درس بررسی سیستم
 .را بزنید 1اگر ندیدید باید کلید ( مانند شکل مقابل)پایداری گذرا را ببینید 

 

 تعيين متغيرهایي كه باید رسم شوند( 9*
 .، کلیك راست کنیدG1 بر روی ژنراتور( 1
 .را انتخاب کنید Variable Set (sim)عبارت  Defineاز گزینه ( 2
 (آن را انتخاب نکنید نام)  .المان مورد نظر دابل کلیك کنیدجدول دیده شده بر روی آیکون در ( 3
را پاک  ها آن. پیش فرض انتخاب شده باشند به صورتممکن است در جدول سمت راست متغیرهایی ( 4

 .سمت چپ انتخاب و به سمت راست منتقل نمایید جدولز اآورده و ر به صورت زیکرده و متغیر جدید را 

 (زیر شکلمطابق ) .قرار دارد EMT-Simulation ی صفحهکه در  باشد یم  firelپارامتر مورد نظر 
 firelما از متغیر . تعریف هر زاویه در مقابل آن آورده شده است. تمام پارامترهایی که واحد آن درجه است، یك نوع زاویه ژنراتور هستند: تعریف

 .تخاب و با هم مقایسه کنیدنهای دیگر را ا توانید زاویه به عنوان کار اضافی می. کنیم استفاده می

 
 
 .و به شبکه اصلی برگردیدرا زده   okکلیك ( 5
  .این عمل را برای هر سه ژنراتور تکرار نمایید( 1
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 :مشخص كردن نوع خطا( 2*
ثانیه،  0.1و در وسط خط و در زمان  Line36مثلاً فرض کنید بر روی خط . اتصال کوتاه، قطع خط و یا هر خطای دیگری باشد تواند خطا می

به سازی این نوع خطا  برای شبیه. ثانیه این اتصال کوتاه با باز شدن کلیدهای خط برطرف شود 0.3اتصال کوتاه سه فازی رخ داده باشد و در زمان 
 :کنیم زیر عمل می صورت

 .را انتخاب کنید Short Circuit Event، گزینه Defineکلیك راست کرده و از گزینه  Line36بر روی ( 9
 .را بزنید okثانیه قرار داده و کلیك  0.1زمان را در ( 8

 .را انتخاب کنید Switch Event، گزینه Defineکلیك راست کرده و از گزینه  Line36دوباره بر روی ( 7
 .قرار دهید  Openرا بر روی  Actionثانیه قرار داده و  0.3زمان را در ( 12

. ها را تيک زده و ببينيد اند آن خلاصه شده ( ) یها در آیكون 2*و  9*بخش كارهای انجام شده در  :نكته* 

بروید و برای تغيير زمان اتصال كوتاه باید به  برای تغيير متغير اتصال كوتاه باید به آیكن 

 .بروید آیكن 

 .باید كليد ریست را بزنيد ،برای تغيير هر پارامتری در دیجسایلنت: نكته*

 

 :زیر عمل كنيد به صورت. حال باید صفحه گرافيكي نمایش را بسازید( 3*
 .، کلیك راست کنیدlabو یا  Gridبر روی لبه پنجره اصلی شبکه به نام ( 11
 .را انتخاب کنید Create New pageگزینه   Insert Pageدر قسمت ( 12

 (کند یك صفحه گرافیکی ایجاد می) .را بزنید Executeرا انتخاب کنید و کلید  Virtual Instrument Panelدر پنجره دیده شده گزینه ( 13

شکل انتخاب کنید و گزینه  1را مثلاً با  Subplotرا انتخاب کرده و گزینه (  ) Append new VI(s)در بالای پنجره باز شده آیکون ( 14
ok را بزنید. 
 .ها دقت کنید به شماره .بینید زیر می( 1)شکلی مانند شکل شماره . را بزنید Editبر روی شکل کلیك راست کرده و گزینه ( 15
: مانند شکل زیررا از جدول دیده شده انتخاب کنید  G1دابل کلیك کرده و ژنراتور  ، Elementدر پایین شکل دیده شده و در قسمت خالی ( 11

 (.را بزنيد  Calculate Initial Condition بگيرید و كليد اگر عمل نكرد باید پخش بار : نكته)

 
 (firelهمان ) .، دابل کلیك کرده و از متغیرهای دیده شده، یکی را انتخاب کنید(ستاره شکل بالا) Variablesدر قسمت خالی ( 19

بار انجام  2کار را  این) .را انتخاب کنید Insert Rows ی نهیگزکلیك کرده و ( علامت لوزی شکل بالا)ردیف اول جدول راست  ی لبهدر (18
 (دهید

 .انجام دهید G9 و   G5 را برای ژنراتورهای 19و  11 یبندها  ،جدید ایجاد شده یها فیرددر (17

اگر مراحل را درست رفته باشید؛ شبکه خطا  .را بزنید Executeرا زده و کلید    Calculate Initial Condition  حال گزینه( 22
 .گیرد نمی
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مشخص کرده و کلید  ثانیه 12 مثلاًسازی را  را زده و زمان توقف شبیه   Start Simulationتوانید آخرین کلید یعنی  حال می( 21

Execute را بزنید.  

 .استفاده كنيد  Scaleهای  شوند از آیكون ها دیده نمي سازی، منحني اگر پس از اتمام شبيه :نكته

دابل کلیك کرده در  31بر روی خط . اید حتماً بخش اول فصل چهارم را انجام نداده تر از مقادیر شکل زیر هستند کمها  اگر اندازه پیك منحنی :نكته

 .زده شده باشد availableتیك  RMS-Simulation ی صفحه

  :خروجي مطلوب مثال -الف
Define/Switch Event/Time = 0.3 

 

 زمان قطع بحرانيين يتغيير زمان قطع اتصال كوتاه برای تع -ب

، زمان قطع خطا را به مقدار زیر تغییر سپس با زدن کلید (. )طور که قبلاً گفته شد؛ برای هر تغییری، ابتدا باید کلید ریست را بزنید  همان

رسم نشد به نکته زیر سمت چپ اگر شکل . سازی را انجام دهید دوباره شبیه حال با زدن کلید . (2بعد  1 زیرسمت راست مانند شکل )دهید 
 .صفحه بعد مراجعه کنید

Define/Switch Event/Time = 0.4300643                 

 

9.99187.97345.95513.93671.9184-0.1000 [s]
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G 9: Rotor angle with reference to reference machine angle in deg

G 5: Rotor angle with reference to reference machine angle in deg

G 1: Rotor angle with reference to reference machine angle in deg

Answ er The Question of  the season 5 Project(1)

My Master:Dr eidiani Undergraduate:Reza shahrayeni 

  Date:  11/02/1390 

  Annex: Firel /5 /27
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G9: Rotor angle with reference to reference machine angle in deg

G5: Rotor angle with reference to reference machine angle in deg

G1: Rotor angle with reference to reference machine angle in deg

Answ er The Question Project

My Master:Dr eidiani Undergraduate:Navid Aghli 

  Date:  26/10/2010 

  Annex: Answer /2
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به درستي رسم نشده باشد و تا الآن تمام محاسبات درست  4300643/0با زمان قطع خطای  شكل صفحه قبلاگر : نكته

حتي به اندازه چند هزارم اشتباه وارد شده ( 99)صفحه در ژنراتور و ترانسفورماتور  RMSبوده است حتماً، پارامترهای 

 .دوباره چک شود. است
 

 ناپایداریتغيير زمان قطع اتصال كوتاه برای  -ج 
 .شود دوباره مانند بخش ب، عمل کنید و زمان قطع خطا را یك ده میلیونیوم اضافه کنید شبکه ناپایدار می

Define/Switch Event/Time = 0.4300644 

 
 

درجه،  910روند و دیجسایلنت پس از رسيدن هر زاویه به  نهایت مي در این حالت، زاویه ژنراتورها به سمت بي: تعریف

 .كند درجه رسم مي 910ا از منهای دوباره زاویه ر

كند، بقيه متغيرهای زاویه  ها را نسبت به ژنراتور مرجع رسم مي كه اختلاف زاویه firelتوانيد به جای متغير  مي :كار اضافي

 Dfrotx, fipol, firot, dfrot: عبارتند ازاین متغيرها . را رسم كرده و با هم مقایسه كنيد

  

9.99187.97355.95513.93671.9184-0.1000 [s]

200.00

100.00

0.00

-100.00

-200.00

G9: Rotor angle with reference to reference machine angle in deg

G5: Rotor angle with reference to reference machine angle in deg

G1: Rotor angle with reference to reference machine angle in deg

Answ er The Question Project

My Master:Dr eidiani Undergraduate:Navid Aghli 

  Date:  26/10/2010 

  Annex: Answer /2
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 در پایداری گذرا PSSو گاورنر  ،اضافه كردن و بررسي اثر اكسایتر-5-2
در ادامه  .کنیم را در پایداری گذرای شبکه بررسی می ها آنبه سیستم، اثر  PSSو گاورنر  ،اضافه کردن اکسایتر در این بخش با یادگیری چگونگی

افزار  را با نرم " az bar 7 8 89 step 7 - Stability.dz"ها، فایل  کار، یا فایل قبلی شبکه در کامپیوتر موجود است و یا از دایرکتوری فایل
 .کنید می( Import)فراخوانی 

كنترل – اضافه كردن گاورنر و توربين –بخش اول -5-2-9

 فركانس
را زده و در پوشه  Define، کلیك راست کرده و کلید G5بر روی ژنراتور 

در پنجره . کنید را انتخاب می Primary Controller (pco)باز شده، 
حال . Common Model (ElmDsl))زنید  را می okباز شده، کلید 

توربین را کپی -به کتابخانه اصلی بروید و یك گاورنر طبق مراحل زیر،باید 

در پنجره  ،کار نیابرای (. copy/past)کرده و در کتابخانه خود بچسبانید 
را ( Library)، کتابخانه اصلی Databaseسمت چپ، زیر دیده شده در 

د، کلیك انتخاب کنیرا  (pcu_HYGOV)پیدا کرده و مانند شکل مقابل، 
به سمت پایین، به  8با کشیدن کلید و  کنید را بزنید Copy. راست بزنید

 . شکل زیر برسید

 (شکل زیر) چسبد شما میشبکه به فایل . را بزنید 2را زده و در سمت راست شکل، تیك ( 1تیك )شبکه خودتان در کتابخانه 

 (بار 3)های باز شده را بزنید  پنجره okحالا کلید 

 كنترل ولتاژ – AVRاضافه كردن  –بخش دوم -5-2-2
را  Define، کلیك راست کرده و کلید G5بر روی ژنراتور حالا دوباره مانند بخش قبل، 

در پنجره . کنید را انتخاب می Voltage Controller (vco) زده و در پوشه باز شده،
اید از پنجره حال ب. Common Model (ElmDsl))زنید  را می okباز شده، کلید 

را کپی کرده و در کتابخانه خود  AVRدیده شده، به کتابخانه اصلی بروید و یك 

، کتابخانه اصلی Databaseدر پنجره سمت چپ، زیر (. copy/past)بچسبانید 
(Library ) ،را پیدا کرده و مانند شکل بالا سمت چپ(vco_IEEET1 ) را انتخاب

مانند )کپی کنید و در کتابخانه فایل شبکه خودتان بچسبانید . کنید، کلیك راست بزنید
 .شکل مقابل را بزنید okسپس کلید  .را بزنید دقت کنید باید شکل مقابل را ببینید okکلید  دو بارحال ( شکل بالا
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پایدار ساز سيستم  – PSSاضافه كردن  –بخش سوم -5-2-3

 قدرت
، کلیك راست کرده و G5بر روی ژنراتور . دو بخش قبلی عمل کنید مانند قاًیدق

 Power System Stabilizer را زده و در پوشه باز شده، Defineکلید 

(pss) از کتابخانه اصلی  .کنید را انتخاب می(pss_STAB1 ) را انتخاب و در
. نند شکل مقابل ببینیدای ما باید پنجره. یك بار کلیك کنید. کتابخانه خود بچسبانید

، اثر این پارامترها را بر روی پایداری گذرا شبکه pssدر ادامه باید با تغییر پارامترهای 
 . بررسی کنید

 .باید به شکل مقابل رسیده باشید. را بزنید okحال کلید 

گزینه افزار،  ، در پنجره اصلی نرمکارهای انجام شده برای اطمینان .تمام شده است ها کنترل کنندهکار اضافه کردن . را بزنید okکلید  دوباره
objects for calculation Edit relevant باید آیکون . را بزنید و با شکل زیر مقایسه کنیدComposite Model ،pcu ،pss  و

vco با شبکه شما اضافه شده باشد 

اگر . ، یك کنترل کننده باشدها هکنترل کنندباید در هر کدام از . را باز کنید ها آن
 .که پرانتز دارند؛ حذف کنید ییها آنبیشتر بود 

5-2-3-9- Composite Model 
جداگانه  به طورتوانید  در هر بخش هم می(. out of service)را از مدار خارج کنید  ها کنترل کنندهتوانید تمام  می Composite Modelبا 

 .شود  ها دیده می اطلاعات هر کنترل کننده نیز در همین بخش. هر کنترل کننده را از مدار خارج کنید

سيستم قدرت بر پایداری گذرای شبكه قدرت یها كنترل كنندهبررسي اثر  –بخش چهارم  -5-2-4
حال با . شود ثانیه، شبکه ناپایدار گذرا می 0.4300644در  1-3ثانیه و باز کردن خط  0.1دیدیم که با زمان شروع اتصال کوتاه  1-5در بخش 

 Edit Simulationکلیك بر روی آیکون 

Events () مطمئن شوید زمان رفع ،

حال آیکون . ثانیه است 0.4300644خطا، زمان 

Start Simulation  را بزنید .
 مه به ناماین برنا .را ببینید مقابلباید شکل پایدار 

az bar 7 8 89 step 7 - Stability-pss.dz

 .ها ذخیره شده است در دایرکتوری فایل

 مانند PSSتوانید با تغییر پارامترهای  در ادامه می
HLIM  بر شکل خروجی  را آن، اثر 0.01به مقدار

 .سیستم بررسی کنید
9.99577.97665.95743.93831.9191-0.1000 [s]

200.00

150.00

100.00

50.00

0.00

-50.00

-100.00

G5: Rotor angle with reference to reference machine angle in deg

G9: Rotor angle with reference to reference machine angle in deg

G1: Rotor angle with reference to reference machine angle in deg

Add - PSS - AVR - Gov - Exciter Project

My Master:Dr eidiani Dr. Mostafa Eidiani 

  Date:  26/10/2010 
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 اندازی، قطع و اتصال كوتاه موتور آسنكرون تحليل راه -5-3
اندازی موتور، قطع و وصل ناگهانی موتور و اتصال کوتاه بر  یك موتور آسنکرون به شبکه، اثرات راه این بخش با یادگیری چگونگی اضافه کردن در

 .بینیم همچنین اثر پایدار ساز سیستم قدرت را در این نوع تحلیل می. کنیم روی باس موتور را بررسی می

 ، خازن را دوباره وارد مدار كنيدكند پس در این بخش ومي مصرف ميچون موتور آسنكرون توان موه: نكته
کنید و سپس  importرا  "az bar 7 8 89 step 7 - Stability-pss.dz"فایل افزار شما فعال نیست؛  در نرم 2-5ابتدا اگر برنامه بخش 

 نبال کنیدمراحل زیر را د

1- Composite Model  را غیر فعال  5ژنراتور(out of service )روش کار در . کنید
 .توضیح داده شده است 1-3-2-5بخش 

( 4)کلیك راست کرده، کلید کپی را زده و نزدیك باس  7مانند شکل مقابل، بر روی باس  -2
همچنین این کار را بر روی . را بزنید( paste)دوباره کلیك راست کرده و کلید چسباندن 

 . را به هم وصل کنید Bus9(1)و باس ( 4)انجام دهید و باس  T98ترانس 

 را بزنید connectاگر ترانسفورماتور به دو باس وصل نشد بر آن کلیك راست کرده و گزینه 
وصل  Bus9(1)نکرون از بخش سمت راست انتخاب کرده و به باس یك ماشین آسسپس  -3

 (.شود میکلید توخالی )حال کلید اتصال موتور آسنکرون را مانند شکل مقابل قطع کنید  .کنید

سازی، وصل شود تا اثر اضافه شدن موتور  اندازی موتور را ببینیم باید موتور در حالت اولیه، قطع باشد و در هنگام شبیه خواهیم راه چون می
 .دیده شود

، را انتخاب کرده و مانند شکل زیر select global type، قسمت typeدر بخش . حال بر روی ماشین آسنکرون دابل کلیك کنید -4
 .های زیر نشان داده شده است مراحل در شکل. این نوع خاص ماشین آسنکرون را کپی کرده و در کتابخانه خود برنامه بچسبانید

1- Copy 2- Paste 

 

 
 را بزنید okکلید  7بعد از مرحله 

تغییر  az bar1191 step 8 –asynchronusاسم فایل را به . توانید اسم فایل را تغییر دهید در همین مرحله و یا مراحل بعد می -5
 .دهید

بر . در این مرحله، اطلاعات ماشین آسنکرون را مطابق شکل مقابل تغییر دهید -1

را زده و  typeروی ماشین آسنکرون، دابل کلیك کرده، فلش سمت راست 
افزار  بزنید و وارد صفحه اصلی نرم  Ok .عات اصلی ماشین را تغییر دهیداطلا
 .شوید

های اتصال کوتاه و قطع خط را پاک کنید و یا  را تیك بزنید و زمان آیکن  -9

out of service کنید. 

و سپس  Defineحال بر روی ماشین آسنکرون کلیك راست کرده، گزینه  -8
در پنجره باز شده، زمان ثانیه را یك  .را انتخاب کنید Switch eventگزینه 

، 1شود در ثانیه  این عمل باعث می. کنید closeرا  Breakerکرده و تیك 
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.اندازی شود موتور آسنکرون راه

 2ن در ثانیه باعث قطع کردن موتور آسنکرو کار نیا. کنید openرا  Breaker، کلید 2را انجام دهید فقط در ثانیه  8حال دوباره عمل  -7
.شود می

، موتور آسنکرون 5شود در ثانیه  این عمل باعث می. کنید closeرا  Breaker، تیك 5را تکرار کنید و در ثانیه  8دیگر مرحله  بار كی -12
دوباره وارد مدار شود

در . را انتخاب کنید Short-Circuit Eventو سپس گزینه  Defineکلیك راست کرده، گزینه  Bus9(1)حال بر روی باس  -11
اگر نبود اتصال کوتاه . پیش فرض بر روی اتصال کوتاه سه فاز است به طوربرنامه  Fault Type. کنید 8پنجره باز شده، زمان ثانیه را 

.شود این عمل باعث اتصالی بر روی ترمینال ماشین آسنکرون می .سه فاز را انتخاب کنید

این عمل . انتخاب کنید Clear Short Circuitرا  Fault Typeثانیه کرده و  8.3را تکرار کنید؛ زمان را  11دوباره مرحله  -12
.بر روی باس خواهد شد 7باعث پاک شدن اتصال کوتاه سه فاز مرحله 

حال اگر مراحل بالا درست انجام شده باشد باید در بخش -13

Edit Simulation Events اطلاعاتی مانند شکل مقابل داشته ،
.باشید

بر روی. خواهیم ببینیم؛ انتخاب کنیم در این بخش باید متغیرهایی از ماشین آسنکرون را که می -14
 Variableسپس گزینه . را انتخاب کنید Defineگزینه راست کرده،  كیکلماشین آسنکرون 

Set (Sim) یك کنیددابل کلمانند شکل مقابل روی ماشین آسنکرون بر . را انتخاب کنید.
-RMSو یا  EMT-Simulationدر پنجره 

Simulationمتغیرهای گشتاور الکتریکی ،(xme) گشتاور ،

و با زدن کلید  را انتخاب کنید( slip)و لغزش ( xmt)مکانیکی 
بخش  زیر، این متغیرها را به نشان داده شده در شکل

Selected Variable در همین صفحه و در . انتقال دهید
را انتخاب کنید و  Signal، گزینه Variable Setبخش 

را نیز به متغیرهای ( speed p.u)متغیر سرعت پریونیت 
.انتخاب شده، اضافه کنید

مانند بخش. های گرافیکی نمایش را بسازید حال باید صفحه -15

شکل مربعی  4را بزنید تا  کلید  .را انتخاب کنید 4دد ع Subplotگزینه فقط در این مرحله و در . عمل کنید( 31)صفحه ( 3)
.ببینید

ها پر  خالی را با دابل کلیك کردن بر روی آن یها مکان، زیر شکل مانندرا بزنید و  Edit. شکل کلیك راست کنید 4بر روی هر کدام از  -11
.هر شکل باید یك متغیر را نشان دهد. کنید

، y-Axisدر قسمت . استفاده کنید X-Y Plot یک از Subplotرا تکرار کنید و در این پنجره، به جای  15یك بار دیگر بخش  -19

-این شکل، منحنی معروف گشتاور. را انتخاب کنید( سرعت) speed، متغیر x-Axisو در بخش ( گشتاور الکتریکی) xmeمتغیر 
.سرعت را نشان خواهد داد
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( 1کلید ) Calculate Initial Conditionبا زدن کلید . سازی هستیم در این قسمت، آماده شبیه -18
 Startسپس با زدن کلید . تواند نقطه کار اولیه را محاسبه کند شویم سیستم ساخته شده، می مطمئن می

Simulation ( 2کلید )های خروجی زیر را مشاهده کرد توان شکل ثانیه، می 12سازی  و تعیین زمان شبیه.

.خروجی را تحلیل کنید و سعی کنید پارامترهای دیگر ماشین آسنکرون را نیز ببینید یها شکلبه عنوان تمرین، این  -17

 96تایي ساخته شده در بخش  4شكل 

 97ساخته شده در بخش  X-Y Plotشكل  -تغيير زاویه ژنراتورها پس از ورود ماشين آسنكرون  

 - 
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Asynchronous Machine: Electrical Torque in p.u.
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Asynchronous Machine: Mechanical Torque in p.u.
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Asynchronous Machine: Slip in -

11.9929.57347.15514.73672.3184-0.1000 [s]

0.30

0.20

0.10

0.00

-0.10

Asynchronous Machine: Speed in p.u.

Answ er  : Section 5-3 - Without PSS Project(1)
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11.9929.57347.15514.73672.3184-0.1000 [s]

80.00

60.00

40.00

20.00

0.00

-20.00

G5: Rotor angle with reference to reference machine angle in deg

G9: Rotor angle with reference to reference machine angle in deg

G1: Rotor angle with reference to reference machine angle in deg

Answ er  : Section 5-3 - Without PSS Project
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0.2680.2140.1610.1070.0540.000 [p.u.]

6.80E-5

-2.74E-2

-5.49E-2

-8.23E-2

-1.10E-1

-1.37E-1

[p.u.]

Asynchronous Machine: Speed in p.u./Electrical Torque in p.u.

Answ er  : Section 5-3 - Without PSS Project(2)
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دو صفحه قبل، ( 1)در قسمت . (را بردارید out of service)کنید را فعال  5ژنراتور  Composite Model، در بخش نهایی -22

 .بررسی کردرا بر روی ورود و خروج ماشین آسنکرون و اتصال کوتاه آن  PSSاثر توان  حال می ؛غیرفعال کرده بودید

 

 
 

   
 

 .بينيد؟ توضيح دهيد چه تفاوتي مي. مقایسه كنيد PSSهای بدون  ها را با شكل این شكل
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Asynchronous Machine: Mechanical Torque in p.u.
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Asynchronous Machine: Electrical Torque in p.u.
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Asynchronous Machine: Slip in -
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Asynchronous Machine: Speed in p.u.

Answ er  : Section 5-3 - Witht PSS Project(1)
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G5: Rotor angle with reference to reference machine angle in deg

G9: Rotor angle with reference to reference machine angle in deg

G1: Rotor angle with reference to reference machine angle in deg

Answ er  : Section 5-3 - Witht PSS Project
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0.3130.2500.1880.1250.0630.000 [p.u.]

0.000

-0.0274

-0.0548

-0.0823

-0.1098

-0.1373

[p.u.]

Asynchronous Machine: Speed in p.u./Electrical Torque in p.u.

Answ er  : Section 5-3 - Witht PSS Project(2)
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نكات تكميلي
پس از هر پخش بار، اتصال کوتاه، تحلیل پایداری و  :نحوه ریست كردن اطلاعات دیده شده در شكل

 (منوی بالای صفحه وسط)ود باید کلید ریست را بزنید اطلاعات روی شبکه پاک ش دیخواه یم، اگر ...

 :قرار دادن عكس در پروژه ی نحوه
 پایین صفحه بر روی جدول سمت راست، كدابل کلی(  1

 Editکلیك بر روی ( 2

نوشتن نام استاد ) نوشتن در جاهای خالی طبق نظر شخصی( 3
 (است یالزامو دانشجو 

توجه نمایید پسوند عکس )انتخاب فایل عکس در کامپیوتر( 4

 (.باشد BMPشما باید 

 .شود یمپس از مراحل فوق جدول کامل  ( 5

( :Grid)چگونگي خروجي گرفتن یا ذخيره سازی صفحات گرافيكي 
File/Export./Windows Metafile(*.WMF) 

همچنين توجه كنيد كه . كيفيت قابل مقایسه نيست. نباشد bmpباشد و  wmfها با پسوند  توجه كنيد كه حتماً خروجي

 .اضافه كنيد و ببينيد wordببينيد و یا در  ACDSEEها را توسط  توانيد آن مي. شود باز نمي paintتوسط  wmfهای  فایل

 .های خروجي استفاده نكنيد برای شكل Print Screen (Prt Sc)از كليد 
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