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 ی مسئولیتدامنه
 

یوب فایر تبویلرهای بخار  اندازی، بهره برداری، پایش و نگهدارینصب و راهدستورالعمل حاضر عملیات 

گیرد. شرکت دابوصنعت میبر  در رادابوصنعت شرکت ساخت باکس  مدل های افقی، عمودی و فایر

رسانی به دارندگان پیشین روزرسانی این دستورالعمل و اطلاعات محصول را در هر زمان بدون اطلاعحق ب

اما، در صورت دست یابی به یافته های جدید علمی و تجربی که موجب  دارد.آن برای خود محفوظ می

اطلاع رسانی خواهد  نیز به دارندگان پیشینگردد، موارد عملکرد محصولات این شرکت میدر بهبود 

های نصب و نگهداری دابوصنعت مسئول اطلاعات غیر صحیح ارائه شده در دستورالعملشرکت گردید. 

 باشد.نمی بویلرهای بخار ساخت خودسازندگان اجزای مورد استفاده در 

 

 باشد.اخطار/هشدار می بیان کننده    علامتدر این کتابچه، 

 

 

، اندازیراه و نصب یدابوصنعت مسئول جراحت پرسنل یا آسیب دستگاه در نتیجهشرکت 

 باشد.ساخت خود نمیفایر تیوب بویلرهای بخار نادرست یا نگهداری برداری و بهره

 

وزش و آم صلاحبرداری، پایش و نگهداری باید تنها توسط افراد ذیاندازی، بهرهتمامی عملیات نصب و راه

ش ی این عملیات، باید پیصورت پذیرد. تمامی پرسنل انجام دهندهئید شرکت دابوصنعت( )مورد تادیده 

ای به ی مدارک ارائه شده را به دقت خوانده و بطور کامل درک کرده و توجه ویژهاز هر اقدامی همه

 ها، هشدارها و اخطارهای مندرج در دستورالعمل حاضر داشته باشند.تمامی یادداشت
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 گارانتی اطلاعات
 

  وصنعتـداب با نام تجاری عـراف ولادـف زنـمخ بنیاندانشرکت ـش

 ستورالعملدرا در صورت رعایت  بویلرهای بخار فایر تیوب ساخت خود

 موارد قید شده در و  ، استانداردهای مربوط به موتورخانه هاارت کاروز 

زودتر محقق که اندازی، هر کدام ماه از زمان راه 12تحویل یا ماه از زمان  24ه مدت ب ،کتابچهاین 

 هاآن یسازنده یهاشرکت یعهدهرب کنترلی تجهیزات شیرآلات و یرانتگا. دینمایم یگارانت ،گردد

هایت ن شرکت دابوصنعتو در این راستا  خواهد بود شرکت سازنده(شرایط و ضوابط گارانتی )عطف به 

 و یقطعات برق ،. در ضمنبه عمل خواهد آورداده از شرایط گارانتی را برای رفع مشکل و استف یهمکار

وصنعت دارای ــدابرکت ـــشولات ــمحص یکلیهلازم بذکر است . دنباشینم یشامل گارانت یکیالکتر

 د.می باشن خدمات پس از فروشسال  10

 

 
داران به خریتیوب،  بویلرهای بخار فایر درو خوردگی جلوگیری از رسوب گذاری جهت 

تصفیه آب تغذیه مناسب تجهیزات ، بویلراندازی قبل از راهتا گردد میاکید محترم توصیه 

و از مواد  تهیه و نصب فرمایند هوازدا )دی اریتور(گیر و سختیبویلر نظیر فیلتر شنی، 

استفاده از  عدم در صورت .شیمیایی مرغوب متناسب با شرایط آب تغذیه استفاده گردد

آب با شرایط کیفی خارج از محدوده مندرج در این کتابچه، ور و استفاده از تجهیزات مذک

 تیوب ابطال خواهد شد. خدمات گارانتی بویلر بخار فایر

 

 
صب نرکت دابوصنعت، ساخته شفایرتیوب خدمات گارانتی بویلرهای بخار  برقراریبه منظور 

رت صودابوصنعت شرکت  تائید و موردبویلر باید توسط کارشناسان با تجربه  اندازیو راه

نیز بایستی توسط این شرکت آموزش های لازم را بخار همچنین، اپراتورهای بویلر  پذیرد.

 دریافت نموده باشند.
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 :موارد کلی

 

برداری، پایش و نگهداری بویلرهای بخار اندازی، بهرهنصب و راهدستورالعمل حاضر برای پوشش روند 

ین ها در ا هایی مطرح شوند که پاسخ آناهم شده است. چنانچه پرسشدابوصنعت فر شرکتفایر تیوب 

 برداری،اندازی، بهرهنصب و راهدستورالعمل وجود ندارد یا در شرایطی که روند توضیح داده شده برای 

عت دابوصنکارشناسان شرکت با  اقدامیبه خوبی درک نشده باشد، پیش از انجام هر  پایش و نگهداری

 .مائیدحاصل فرتماس 

 

  ،ورد مو نگهداری باید تنها توسط افراد با تجربه و آموزش دیده  اندازیراهتمامی عملیات نصب

های لازم و کافی در ارتباط با صورت پذیرد. این افراد باید آموزشتائید شرکت دابوصنعت 

 ند.ار باشبرخورد بویلرهای بخارکشی و مدارهای الکتریکی را دیده و باید از تجربه کار با لوله

 

  های متفاوتی از توان خروجی در دسترس دابوصنعت در ظرفیتشرکت فایرتیوب بخار بویلرهای

دستگاه خود، به جدول مشخصات فنی ارائه شده  به ظرفیت مختصشناسایی باشند. برای می

 ید.ئمراجعه نماو مندرج در این کتابچه به همراه دستگاه 
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 هشدارهای اصلی
 

 رب اند. علاوهدابوصنعت فهرست شدهشرکت  فایر تیوببویلرهای بخار هشدارهای مربوط به  در ادامه،

های همراه با  این، در خلال این دستورالعمل، هر زمانی که روندهای کاری در مورد نواحی و موقعیت

خوانده باید به دقت  هشدارهایادآوری خواهند شد. تمامی القوه تشریح شوند، هشدارها مجدداً خطر ب

ها حاصل شود. تمامی اقدامات احتیاطی آورده شده در هشدارها باید به دقت کاملی از آن کشده و در

 دنبال شوند تا احتمال آسیب یا جراحت کاهش یابد.

شوند. مرور این مستندات پیش از همراه با دستگاه عرضه می ،تمامی مستندات مرتبط با تجهیزات اصلی

ممکن است مستندات  شود.میاکید توصیه برداری، پایش و نگهداری ازی، بهرهاندنصب و راهاقدام به 

اند. این هشدارها آن تعیین شده یتجهیزات اصلی شامل هشدارها یا اخطارهایی باشد که توسط سازنده

و اخطارها ممکن است مربوط به یک وسیله یا تجهیز خاص باشند و به همین خاطر در این دستورالعمل 

  اند.نشده گنجانده

 

 
ها باید به دقت اجرا شوند تا از وارد آمدن صدمه به افراد یا آسیب به دستگاه و دستورالعمل

 محیط اطراف جلوگیری شود.

 

 
 نصب نامناسب و یا تلاش برای تعمیر اجزا یا کنترل ،با توجه به اتصال بویلر به برق فشار قوی

 منجر شود.های برقی ممکن است به شرایط خطرناک کننده 

 

 
افراد متفرقه را از بویلر بخار دور نگاه دارید. از گذاشتن اشیا قابل اشتعال در اطراف یا بر 

ت از دسروی بویلر خودداری کنید. برای اجتناب از سوختگی، بهنگام کار کردن بویلر بخار، 

 .اجتناب نمائیدهای حامل آب داغ یا بخار به لولهزدن 
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و  ، آموزش دیدهصلاحباید توسط افراد ذیبرداری، پایش و نگهداری بهره اندازی،نصب و راه

انجام شود. همیشه پیش از انجام هرگونه فعالیت بر روی بویلر  مورد تائید شرکت دابوصنعت

بخار، منبع شبکه برق و شیر اصلی سوخت مشعل را قطع کنید. اعمال هرگونه تغییر یا 

ازم یدکی از منابع دیگر بدون تایید کتبی قبلی و صریح اصلاح در بویلر بخار یا تامین لو

 شرکت دابوصنعت ممنوع می باشد.

 

 
هنگام انجام  به افراد، بویلر بخار و سایر تجهیزات دربرای پیشگیری از آسیب احتمالی 

ی نصب و راه کتابچهدستورالعمل های مندرج در از برداری بهره و اندازینصب و راهعملیات 

 پیروی کنید.تیوب  بویلر بخار فایر بهره برداری، پایش و نگهداریاندازی، 

 

 
چنانچه خریداران محترم قادر به رفع مشکلات احتمالی از طریق اطلاعات مندرج در این 

نعت صفروش شرکت دابو جهت کسب اطلاعات بیشتر با واحد خدمات پس ازکتابچه نباشند، 

 تماس حاصل نمایند.
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 وصنعتمعرفی شرکت داب
 

فعالیت خود را در صنعت تاسیسات و  دابوصنعتبا نام تجاری  مخزن فولاد رافع دانش بنیانشرکت 

هجری شمسی آغاز  1373های گرمایشی از سال انرژی با هدف طراحی، ساخت و تولید انواع سیستم

اغ، دف )بخار، آبهای مورد استفاده در صنایع مختلنمود. از جمله تولیدات مجموعه دابوصنعت انواع دیگ

های حرارتی، انواع فیلتر مایعات، دی اریتور )هوازدا(، مخازن تحت فشار، آب گرم و روغن داغ(، مبدل

ای، هواسازهای گرمایشی های چند منظوره موتورخانههای کاهنده مصرف انرژی، پکیج انواع سیستم

شرایط کاری به طور کامل توسط باشند که با توجه به نوع مصرف و های صنعتی می)هیتر( و مشعل

 .شوندمهندسی، طراحی و ساخته می -واحدهای تحقیق و توسعه و فنی

باشد که موفق به طراحی، تولید و ثبت ها میاولین شرکت تولیدکننده بویلرها و مبدل دابوصنعت

 ی ازهای متعددمحصولات دانش بنیان جدید با رویکرد کاهش مصرف انرژی شده است. تاکنون نمونه

 .برداری رسیده است این محصولات در داخل و خارج از کشور نصب شده و به بهره

این شرکت ضمن اخذ پروانه کاربرد علامت استاندارد ملی ایران کلیه موارد مطرح شده الزام آور در سایر 

ید را نیز در طراحی و تول NFPA و  ANSI ،ASTM ،BS ،DIN،ASMEاستانداردهای بین المللی مانند 

کند. استقرار آزمایشگاه تست اولیه محصولات در مجموعه که موارد مربوط به محصولات خود لحاظ می

دهد، باعث طراحی، احتراق، راندمان حرارتی، عملیات حرارتی، کوانتومتری و ... را مورد آزمایش قرار می

طراحی و ساخت شده ها و کنترل مرغوبیت محصولات حین فرایند  افزایش قابلیت اطمینان دستگاه

 .است

شرکت، تبدیل شدن به یک  1400بر اساس استراتژی و اهداف کلان سال  دابوصنعتماموریت گروه 

های نوین و به  گیری از فناوریهلدینگ دانش بنیان در حوزه صنعت تاسیسات و انرژی کشور، با بهره

سازی و کاهش مصرف بهینه  های ملی مرتبط با کمک متخصصان بومی است تا در راستای تحقق طرح

انداز کشور، موقعیت رقابتی متمایزی را در صنعت تاسیسات گرمایشی و خدمات انرژی در راستای چشم 

های مثبت و مؤثری را برای تحرک صنعت، پیشرفت و توسعه پایدار کشور و انرژی ایجاد نماید و گام 

ی و ایجاد اقتصاد دانش بنیان از طریق تعامل رفع نیازهای داخلی به منظور تحقق اهداف اقتصاد مقاومت

 .بین بخش علمی و صنعتی کشور بردارد
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 محصولات شرکت دابوصنعت در یک نگاه

 

    
 فایرباکس بخار بویلر عمودی بخار بویلر واترتیوب افقی بخار بویلر بویلر بخار فایرتیوب افقی

    
 گرم دو پاس فاران آب بویلر پاس داغ سوپر سه آب بویلر یله برگشتشع گرم آب بویلر تمیز بخار مولد

    

 زمینی مینیاتور پکیج ای تفتانموتورخانه پکیج عمودی گرم آب بویلر گرم فایرباکس آب بویلر

    
 مذاب نمک دیگ داغ روغن دیگ سوز سنگ زغال مشعل آدمیرال چگالشی بویلر
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 اکونومایزر اگزاست بویلر اپیتوم کن شیرین آب تبخیری کن شیرین آب

    

 اسپیرال کوئلی منبع مسی کوئلی منبع رکوپراتور
حرارتی پوسته و لوله  مبدل

 ای

    

 جداساز هوا )ایرسپراتور( باز انبساط مخزن بسته انبساط مخزن گرمایشی هواساز

   
 

فشار و ذخیره  تحت مخزن

  مایعات
 اتوکلاو صنعتی بخار سوپرهیتر بخار آکومولاتور
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 اکتیو کربن شنی/ فیلتر آب کندانس مخزن دارسینی مدل اریتور دی پرموتیت مدل اریتور ید

   
 

 خشک کن چوب تانک بافر سپراتور هیدرولیک گیر رزینی سختی
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  مقدمه ای بر 

 

 هاعملکرد آن بهبودو  تیوب فایر بخاررهای بویل
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 بویلرهای بخاردسته بندی 
 

 دسته بندی می شوند: نوعدر حالت کلی بویلرهای بخار به دو 

 بخار نوع فایر ربویل ( تیوبFire Tube  ) 

 ( بویلر بخار نوع واتر تیوبWater Tube) 
 

 بویلر بخار فایر تیوب:

ع از بویلرها، انتقال حرارت بین محصولات احتراق دما بالا که در داخل لوله در این نومطابق شکل زیر، 

های بویلر جریان دارند و آب موجود در اطراف لوله های بویلر موجب تبخیر آب و تولید بخار اشباع 

یابی به عملکرد بهینه، سه مرحله )پاس( برای گذر محصولات احتراق در این بویلرها برای دست شود.می

  تصاص داده می شود.اخ
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همچنین، به منظور افزایش راندمان حرارتی بویلرها، می توان از پره های مارپیچ بنام توربولاتور در داخل 

لاط اختموجب استفاده از توربولاتورها لوله های بویلر در مسیر جریان محصولات احتراق استفاده نمود. 

ر علاوه ب شود.افزایش ضریب انتقال حرارت می ما بالا ومحصولات احتراق د جریانمسیر و آشفتگی در 

 محصولات احتراق در زمان استفاده از توربولاتور، کاهش اختلاف دمای دیواره با دمای توده جریان

 های جریان سیال و در نتیجه کم شدن زمان ماند در کنار دیوارهسبب افزایش اختلاط لایه آناستفاده از 

های شیمیای جلوگیری در اثر واکنشسطوح داخلی لوله های بویلر م گرفتگی که این امر از جر شده

 کند.می

 

 
        

 تیوب: واتربویلر بخار 

، انتقال حرارت بین محصولات احتراق ی واتر تیوببویلرهاهمانطور که در شکل زیر مشاهده می شود، در 

های بویلر موجب تبخیر آب و تولید ون لولهدر فضای مخزن بویلر و آب در حال جریان در دروندر دما بالا 

 بخار می شود. 
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 هبود عملکرد بویلرهای بخار فایر تیوبب
 

 به دو طریق امکانپذیر می باشد: ببویلر بخار نوع فایر تیویک عملکرد بهبود 

  کنترل جریان ســـوخت ورودی به بازیافت حرارتی محصـــولات حاصـــل از احتراق و از طریق

 )نسبت هوا به سوخت(مشعل و میزان هوای اضافی مورد نیاز برای احتراق در بویلر 

   ت  و آب بازگش  آب درون بویلربه بویلر،  آب تغذیه ورودیشاخص های کیفیت  براساس کنترل

   کندانس

 

 :بازیافت حرارتی محصولات احتراق -الف

سوخت بمنظور افزایش راندمان بویلر از انرژی حاصل از احتراق  یحداکثرهدف از این روش، بهره گیری 

 15محصولات احتراق حاوی  نشان داده شده است،بالانس انرژی نمودار در  همانطور کهبخار می باشد. 

می باشد. معمولاً، این بخش انرژی کل حاصل از اکسیداسیون سوخت در مشعل بویلر بخار از  %20الی 

ناشی از خروج محصولات  با کاهش تلفات حرارتی، . لذاریق دودکش بویلر هدر می روداز طعظیم از انرژی 

  اکونومایزر )مبدل پیش گرم کننده آبزاتی نظیر ـتجهیرها از طریق استفاده از ـدودکش بویل ازراق ـاحت

 

بویلر بخار واتر تیوب 

 شرکت دابوصنعت
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( و یا رکوپراتور )مبدل پیش گرم کننده هوای مورد نیاز برای احتراق مشعل( می توان تغذیه ورودی بویلر

 جویی نمود. داده و در مصرف سوخت صرفه ءامین بخار را ارتقاراندمان سیستم ت
 

 

 
 بویلر بخارمحصولات احتراق برای پیش گرم نمودن آب تغذیه در  از  بازیافت حرارت جهتاکونومایزر  کاربرد

 

البته توجه به این نکته ضروری است که گرفتن تمام انرژی دود خروجی از بویلر امکان پذیر نمی باشد. 

 دمای مجاز مندرج در جدول زیر داقل ــراق )دود( تا پائین تر از حــولات احتــا، کاهش دمای محصزیر
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)براساس نوع سوخت مصرفی(، احتمال وقوع چگالش )کندانس( محصولات اسیدی )اسید سولفوریک( و 

 دهد که بایستی اجتناب شود.خوردگی لوله های اکونومایزر را افزایش می
 

 
 محصولات احتراق برای پیش گرم نمودن هوای احتراق مشعلجهت بازیافت حرارت از اتور رکوپر کاربرد

 

 نقطه شبنم محصولات اسیدی برای سوخت های مختلف
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 خوردگی ناشی از کندانس محصولات اسیدی در لوله های اکونومایزر

 

 :در مشعل کنترل نسبت هوا به سوخت -ب

، کنترل هوای اضافی در احتراق سوخت در بخار بویلرن عملکردی راندمایکی دیگر از شیوه های بهبود 

ایش از )پدر احتراق نسبت سوخت به هوا این عمل مستلزم پایش منظم و مستمر البته، . بویلر می باشد

ای مقدار هومطابق استاندارد،  .باشدمیبویلر  تنظیم مشعلو  های جذب گاز(طریق آنالیزورها یا کیت

افزایش بیش از حد هوای اضافی موجب کاهش راندمان بواسطه . باشد %10در حدود می بایستی اضافی 

شاهد کاهش هوای اضافی  %1در حالت کلی به ازای هر  گردد.دودکش بویلر میطریق اتلاف انرژی از 

می باشیم. زیرا، با کاهش هوا یا اکسیژن، گازهای خروجی از دودکش  %1کاهش مصرف سوخت به میزان 

ردد. بنابراین، سرعت گاز کمتر شده و زمان ماندگاری آن در احتراق بیشتر و فرصت انتقال کمتر می گ

  حرارت بهبود می یابد.
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 آب:شاخص های کیفیت کنترل  -ج

ر شامل آب تغذیه بویل شاخص های کیفیت ارتقای راندمان عملکردی سیستم تامین بخار از طریق کنترل

ت بازگشاصلاح آب و  اصلاح درونی )آب درون بویلر(غذیه ورودی به بویلر(، مراحل اصلاح بیرونی )آب ت

شرکت دابوصنعت تیوب  با توجه طراحی و ساخت بویلرهای بخار فایرمی باشد.  )چگالیده( کندانس

و آب ای کیفیت آب تغذیه و الزام این استاندارد در بکارگیری از شاخص ه BS 2790مطابق استاندارد 

شاخص های کیفیت آب تغذیه اطلاعات مربوط به ، BS 2486استاندارد ار فایرتیوب مطابق درون بویلر بخ

رل کنتارائه شده است. هدف از در جدول برحسب میزان فشار کاری بویلر و آب درون بویلر بخار بویلر 

 و رساندن ناخالصی، سختیآب درون بویلر و آب بازگشت کندانس، به بویلر، تغذیه ورودی آب کیفیت 

کاهش همچنین در جهت افزایش راندمان و طول عمر بویلر و آن اکسیژن موجود در آب بحد مجاز 

مصرف آب در سیستم تامین بخار می باشد. بین کیفیت آب تغذیه بویلر، راندمان عملکردی و طول عمر 

 کاری بویلر ارتباط مستقیم وجود دارد.

ر می توان به کیفیت کم آب ورودی، بالا بودن از عمده علل به وجود آمدن رسوبات در بویلرهای بخا

، عدم کنترل وجود کلسیم، منیزیم و اکسیدهای آهن(نظیر ) سختی و دیگر پارامترها در آب ورودی

ملکرد عدوره ای منظم و  پایششیمیایی نامرغوب، عدم  مناسب سیستم های پیش تصفیه، استفاده از مواد

، رسوب ایجاد شده در اثر واکنش موادی مثل کلسیم، منیزیم و زیر بویلر بخار اشاره نمود. مطابق شکل

سیلیکا با فلزات درونی بویلر، باعث ایجاد لایه سخت بر روی سطوح، کاهش انتقال حرارت بین دو سیال 

و آب درون بویلر در اطراف  ب)یعنی بین محصولات احتراق در حال گذر در داخل لوله در بویلر فایر تیو

 بیش از حد قسمت های داخلی بویلر و خوردگی می گردد. لوله(، داغ شدن 
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 BS 2486  فایرتیوب مطابق استاندارد و آب درون بویلرشاخص های کیفیت آب تغذیه 
 

 Bar 30 > فشار کاری بویلر بخار 

 آب تغذیه بویلر بخار واحد پارامتر

 شفاف، بدون ذرات جامد و کف پایدار خواص ظاهری

 C o 80-85 غذیه )توصیه(دمای آب ت

 Co25 - a9.5 -8.5در دمای  PHمقدار 

 mg/kg CaCo3 <= 2 (ppm) ( TDS)  سختی کل

 bنکته  mg/kg O2 (ppm) اکسیژن محلول

 PH 4.5قلیائیت کل به 
(M-alkalinity) 

(ppm) mg/kg CaCo3 < 25  

 mg/kg <=1 (ppm) گریسیمواد روغنی و 

 لر بخارآب درون بوی واحد پارامتر

 2kW/m <=300 شار حرارتی

 Co25 - 10.5-12.0در دمای  PHمقدار 

 قلیائیت کل
(M-alkalinity) 

(ppm) mg/kg CaCo3 <= 1000 

 قلیائیت سوزآور
(O or P2 alkalinity) 

(ppm) mg/kg CaCo3 c=> 350  

 mg/kg PO4 30-60 (ppm) (PO4فسفات )

 mg/kg SiO2 <=150 (ppm) (SiO2سیلیس )

 mg/kg <= 200 (ppm) مواد جامد معلق

 mg/kg <= 3500 (ppm) ( TDS)  مواد جامد محلول

 Co25 μ𝑆/𝑐𝑚 <= 7000در رسانایی الکتریکی 

 

a)  در صورت وجود آلیاژهای مس در آب تغذیه سیستم، مقدارPH  نگهداشته  9.2آب باید در محدوده کمتر از

 شود.

b) تفاده از مخزن آب تغذیه یا دی اریتور با طراحی مناسب تا کمترین سطح مقدار اکسیژن محلول می بایستی با اس

ممکن کاهش یابد. برای کاهش سطح اکسیژن محلول در آب تغذیه تا سطح صفر قبل از ورود به بویلر، از افزوده 

 های شیمیایی اکسیژن زدا استفاده گردد.

c) .اگر از سیستم تنظیم فسفات استفاده شود 
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 بر افزایش دمای لوله های بویلر و خوردگی آنهادر بویلر رسوب شکل گیری  نقش

 

نشان داده شده است، افزایش درجه حرارت آب نقش کلیدی در کاهش حلالیت همانطور که در جداول زیر 

املاح پایه کلسیمی و منیزیمی داشته و ریسک رسوب آنها را در بویلر افزایش خواهد داد. لازم بذکر است 

تلفات حرارتی نیز  %3تا  2میلی متر ضخامت رسوب تشکیل شده بر روی لوله ها، حدود  3ازای حدود به 

در راندمان بویلر  %12الی  10 در بویلر بخار خواهیم داشت. همچنین، شکل گیری رسوب موجب کاهش

 می گردد.شکل گرفته مطابق جدول رسوب  بر حسب میزان ضخامتافزایش مصرف سوخت  و
 

 

 و افزایش مصرف سوخت بواسطه شکل گیری رسوب املاح موجود در آب با افزایش درجه حرارت آبلالیت کاهش ح
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 خوردگی در بویلرهای بخار، چالشناشی از رسوب گذاری در بویلرها، مهمترین مذکور در کنار مشکلات 

ر بویلر دی از تشکیل رسوب با جلوگیرلازم بذکر است باشد. خوردگی زیر رسوبی و خوردگی اکسیژن می 

 .توان امکان خوردگی زیر رسوبی را تا حد زیادی کاهش داد می

 

 
 

 مراحل اصلاح بیرونی آب تغذیه بویلر: -1-ج
 

  مرحله اول:

اولین مرحله اصلاح بیرونی آب تغذیه بویلر، جداسازی مواد معلق جامد در آب )مانند گل، سیلیت و 

ارای دبطور معمول، فیلتر شنی  پس از مرحله انعقاد می باشد.ر شنی فیلتمحل نصب  باکتری( می باشد.

 :های ذیل می باشد با دانه بندی چهار لایه مختلف از سیلیس

 

  میلی متر  3میلی متر تا  1قطر  یک از نمرهسیلیس 

  میلی متر  5میلی متر تا  3سیلیس نمره دو از قطر 

  رمیلی مت 7میلی متر تا  5سیلیس نمره سه از قطر   

  میلی متر 12میلی متر تا  8سیلیس نمره چهار از قطر   

 

میزان افت فشار مابین ورودی و بدلیل انباشت ذرات ریز ماسه مابین دانه های سیلیس، به مرور زمان 

فرآیند از طریق جریان برگشتی )می بایستی فیلتر شنی در نتیجه،  شنی افزایش یافته و خروجی فیلتر

 .شستشو گرددپس شویی( 
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  مرحله دوم:

 لصی های محلول در آب )نظیر کلسیم واصلاح آب تغذیه بویلر، حذف سختی و دیگر ناخادر مرحله دوم 

بخار  می باشد. در بویلرهای)رزین نوع سدیم زئولیت( منیزیم( با استفاده از سختی گیر تبادل کاتیونی 

مطابق شکل این روش، از با استفاده (  30barیا  psi 450محدوده فشارهای کمتر ازیعنی ) پائینفشار 

مرور  به سدیم آزاد می گردد. موجود در آب توسط رزین سدیم زئولیت جذب شده و کلسیم و منیزیمزیر، 

زمان رزین های موجود در سختی گیر پتانسیل اولیه خود در جذب منیزیم و کلسیم را از دست می دهند 

مجدد سختی گیرهای تبادل کاتیونی با رزین سدیم زئولیت،  حیایاگردند. برای  ءاحیاو می بایستی مجدداً 

 لازم بذکر است،(. لیتر آب 10گرم نمک در  150از آب شور استفاده می گردد )به ازای هر لیتر رزین، 

استفاده از آب چاه بدون استفاده از فیلتر شنی باعث انباشته شدن ذرات معلق نظیر شن درون لایه های 

یش افت فشار را در پی داشته و موجب تسریع در تعویض رزین ها خواهد شد. همچنین، رزین شده، افزا

وجود یونهای آهن در آب ورودی به سختی گیر نیز موجب رسوب آهن در فضای بین رزین ها و تخریب 

گاز کلر اضافه شده به آب نیز دیگر عامل کاهش عمر  .آن شده و عمر کاری رزین ها را کاهش خواهد داد

 ن های نوع سدیم زئولیت می باشد.رزی
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 نقش رسوب آهن در تخریب رزین سدیم زئولیت

 

 
 نوع رزینیدستگاه سختی گیر                                                                                                              

 

بویلر، وجود سیلیس در آب تغذیه بویلر می باشد. سیلیس دیگر پارامتر تاثیرگذار در رسوب گذاری در 

بوسیله سختی گیر با رزین سدیم زئولیت قابل حذف شدن از آب نمی باشد. برای حذف این عامل مهم 

  بهره گیری نمود.( RO)توان از روش اسمز معکوس در رسوب گذاری در بویلر، می
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  مرحله سوم:

سطح قابل ملاحظه ای از حاوی یه بویلر بخار ارسال می شود، که برای تغذسرد آب سختی گیری شده 

برای اجتناب از می باشد که  بصورت محلول در آبو دی اکسید کربن اکسیژن گازهای خورنده عمدتاً 

غلظت آنها در زمان ورود به بویلر می بایستی تحت کنترل باشد. کنترل غلظت بروز خوردگی در بویلرها، 

تواند به روش های فیزیکی، شیمیایی و یا ترکیبی از این دو روش صورت گیرد.  این گازهای خورنده می

لازم بذکر است برخی روش های مکانیکی نظیر کاربرد هوازدا )دی اریتور( قبل از اقدام به استفاده از روش 

 شیمیایی می تواند در کاهش هزینه های عملکردی سیستم نقش موثری داشته باشد. 

فیزیکی حذف گازهای خورنده از طریق کاربرد هوازداها بر پایه  قوانین دالتون و هنری در حالت کلی روش 

 قابل دست یابی است: 

 

 هر گاز در یک مخلوط یک فشار جزئی اعمال خواهد کرد. بر پایه این قانون،  :قانون دالتون

یع با مجموع فشارهای جزئی معادل فشار کل آن مخلوط خواهد بود. حلالیت گازها در یک ما

باشد. لذا براساس این قانون، اگر غلظت اکسیژن در گاز موجود در فشار جزئی آنها متناسب می

بالای سطح آب با جایگزینی گاز با بخار کاهش یابد، غلظت اکسیژن در آب نیز کاهش خواهد 

دهی برقراری تعادل جدید، عامل یافت مشروط به آنکه تهویه و تعادل مجاز باشد. برای شتاب

ضروری بوده در غیر اینصورت، مقداری از گاز بصورت محلول در  زیادحریک و سطح تماس ت

جداسازی گاز دی اکسید کربن از طریق روش هوازدایی فیزیکی  در مقابل، آب باقی خواهد ماند.

سخت  ،بدلیل آنکه حلالیت آن در آب تحت تاثیر شکل گیری ترکیب شیمیایی با آب می باشد

  است.

 گرم نمودن آب احلالیت گازها با دما رابطه معکوس دارد. لذبر پایه این قانون،  :قانون هنری ،

تغذیه بویلر می بایستی موجب کاهش حلالیت گازها گردد مشروط به آنکه زمان کافی برای 

 این عمل وجود داشته باشد و شانس رسیدن به تعادل نیز مهیا باشد. 

 

، ppb (parts-per-billion) 50محلول در آب به میزان وجود اکسیژن تحقیقات نشان داده است که 

لازم است میزان حلالیت لذا،  بطور مستقیم در بویلر و خطوط تغذیه خواهد شد. موجب بروز خوردگی

میزان ، زیر نشان داده شده استنمودار همانطور که در کاهش یابد.  ppb 15 مقدار اکسیژن به کمتر از

 ر لالیت اکسیژن دـمیزان حاهش ـلذا، بمنظور ک ایش دما کاهش می یابد.با افز لالیت اکسیژن در آبـح
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ریتور وارد مخزن دی امی بایستی قبل از آنکه آب سختی گیری شده )آب نرم( به بویلر انتقال یابد،  ،آب

دمای امکان افزایش ، و همچنین بازگشت آب کندانس داغ ارسال بخار به این مخزنبا  که )هوازدا( شده

، دمای مناسب آب تغذیه در  BS 2486)مطابق استاندارد فراهم می شود ا حد جوش اتمسفریت بآ

ای  قابل ملاحظهمیزان اکسیژن درون آب به مقدار در نتیجه،  .درجه سانتیگراد( 85تا  80محدوده 

معادل  BS 2486لازم بذکر است حداقل ظرفیت مخزن دی اریتور مطابق استاندارد  .کاهش خواهد یافت

 تولید بخار در حداکثر نرخ عملکرد مداوم بویلر در نظر گرفته می شود. ک ساعتی
 

 
 کاهش حلالیت اکسیژن در آب با افزایش دما

 

ر دممکن است مقداری اکسیژن محلول هنوز علیرغم بکارگیری روش هوازدایی با استفاده از دی اریتور، 

ستم بخار در کنار عمل هوازدایی )روش فیزیکی(، در سیگردد. لذا آن و موجب خوردگی  شدهوارد بویلر آب 

از مواد شیمیایی بعنوان کاهنده اکسیژن بهره گیری گردد. مواد افزوده شیمیایی ترجیحاً ضروری است تا 

در مخزن دی اریتور تزریق گردد تا فرصت کافی برای واکنش مواد شیمیایی با اکسیژن باقیمانده در آب 

و براساس فشار کاری و میزان شار حرارتی بویلر بخار فایر تیوب، نوع  BS 2486د استاندارمطابق . فراهم گردد

 در جدول ذیل ارائه شدهمناسب برای کاهش میزان اکسیژن محلول در آب  افزوده های شیمیاییو مقدار 
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و وبات کنترل کننده رسبعنوان ، شلات ها و پلیمرها سولفید یا پلی فسفات سدیماست. لازم بذکر است، 

استفاده از ترکیبات فسفات دارای مزایایی نظیر همچنین،  .عمل می نمایند کنترل کننده رسوب آهن

رسوب کلسیم و منیزیم و تشکیل لایه مقاوم در برابر خوردگی برروی کنترل کننده آب،  PHتنظیم کننده 

 9آب )در محدوده  PH، تزریق هیدرازین یا آمونیاک برای کنترل در ضمن. داخلی بویلر می باشد سطوح

 . مفید می باشد بخار بویلر( و وجود خاصیت قلیایی بودن آب بمنظور جلوگیری از رسوب گیری 11تا 
 

 
 

 

  :شرایط کاری بویلر بخار فایر تیوب
 Bar 30 حداکثر فشارکاری کمتر از  

   2kW/m300 کمتر ازحداکثر شار حرارتی 

 مقدار واحد ورودی در آب تغذیه نوع افزوده شیمیایی اکسیژن زدا

 mg/kg 30-70 (ppm) (Sodium sulfiteسولفیت سدیم )

 mg/kg 0.1-1.0 (ppm) (Hydrazineهیدرازین )

 mg/kg 120-160 (ppm) (Tanninتانین )

 mg/kg 15-30 (ppm) (Iso ascorbic acidایزو اسکوربیک اسید )

 mg/kg 0.1-1.0 (ppm) (DEHAدی اتیل هیدروکسیل آمین )
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  مرحله چهارم:

ذا، ل حاوی مقدار قابل توجهی از انرژی می باشددر سیستم بخار )یا چگالش(  بخارآب حاصل از کندانس 

بازگشت مجدد آن به سیستم بخار جهت استفاده نه تنها موجب صرفه جویی در مصرف انرژی می شود، 

درک بهتر موضوع، نمودار  برایبلکه در مصرف آب نرم )سختی گیری شده( نیز صرفه جویی خواهد شد. 

بار در دو حالت )الف( دمای آب ورودی به  10بالانس انرژی برای تولید یک کیلوگرم بخار تحت فشار 

شده  ارائهدرجه سانتیگراد  70درجه سانتیگراد و )ب( دمای آب ورودی به بویلر معادل 10بویلر معادل 

دمای بالاتر به بویلر، انرژی کمتری برای رساندن است. همانطور که مشاهده می شود، در زمان ورود آب با 

لذا، مصرف انرژی در بویلر بخار کاهش چشمگیر آب بحالت مایع اشباع و شروع تبخیر آب لازم است. 

آب  ، مهمترین چالش در استفاده مجدد از آب حاصل از بازگشت کندانس این است کهاما خواهد داشت.

آب کندانس  PHوجب شکل گیری اسید کربنیک، پائین آمدن م است کهحاوی دی اکسید کربن کندانس 

شکل گیری دی اکسید کربن وجود کربنات ها  علتو اسیدی شدن آب در خطوط کندانس خواهد شد. 

از وظایف دی اریتور حذف  ، یکیلذا بویلر است که بهمراه بخار از بویلر خارج می گردند.درون در آب 

  تی قبل از ارسال آن به بویلر بخار می باشد.اکسید کربن از آب کندانس بازگشدی
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 مخزن آب کندانس

 

 مراحل اصلاح درونی آب بویلر:  -2-ب

بخار در آن به جا مانده و انباشته بویلر بخار، ذرات جامد موجود در آب بویلر همزمان با تبخیر آب در 

اعث کاهش میزان انتقال حرارت شوند. ذرات نامحلول به مرور زمان تشکیل رسوب و لجن داده که بمی

می گردند. همچنین این ذرات موجب افزایش ایجاد کف بر روی سطح آب در سطوح تبادل حرارتی بویلر 

در  بخار آب درون بویلرسختی کل اینکه  برایلذا،  .شوندو تشدید نفوذ آب به داخل بخار خروجی می

بویلر با فواصل زمانی معین به فاضلاب درون آب بخشی از می بایستی  ،جدول زیر(محدوده مجاز آن باشد )

می گردد اما هدف از  موجود در آنانرژی همچنین آب و  هدر رفتاین عمل موجب  اگرچهتخلیه شود. 

، جلوگیری از تمرکز ناخالصی های موجود در آب بویلر در هنگام تبخیر آب و اجتناب از رسوب این کار

انتقال حرارت سطوح لوله های بویلر و همچنین جلوگیری از  گذاری روی سطوح تبادل حرارتی و کاهش

دو  توسط شناخته می شودیا بلودان بخار عنوان زیر آب زدن بویلر  ااین فرآیند که ب خوردگی آنهاست.

 :قابل اجرا استسیستم روش مختلف در 

 

 :نی در زمان در زمان فعال بودن بویلر بخار )یعغالباً این روش  بلودان )زیر آب زدن( تحتانی

زمانهای متناوب انجام می گیرد تا  و دریا اتوماتیک به صورت دستی تحت فشار بودن بویلر( 

  بخار تخلیه کند.بویلر لجن و رسوبات سنگین را از قسمت زیرین 
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 .را می توان از رابطه زیر محاسبه نمودمورد نیاز برای یک بویلر بخار مقدار بلودان بطور کلی، 

از جدول ذیل و براساس )ذرات جامد محلول( ه حداکثر سختی مجاز آب درون بویلر در این رابط

 فشار کاری بویلر تعیین می شود.

 

 
با توجه به فشار کاری بویلر و محاسبه دبی خروجی آب تحت فشار از شیر بلودان )با سایز  

مناسب تعیین توان مدت زمان باز ماندن شیر بلودان را برای انجام عمل بلودان مشخص( می

باز نگهداشتن شیر  ثانیه 5الی  4به مدت و ساعت یکبار  4حداقل هر نمود. در حالت کلی، 

ها در بویلر و جلوگیری از رسوب گیری آن خواهد شد. بلودان موجب کاهش تمرکز ناخالصی

افزایش بی رویه زمان باز ماندن شیر بلودان موجب هدررفت انرژی، افزایش مصرف آب نرم و 

 نین کاهش راندمان بویلر خواهد شد.همچ

 

  :سطحی سطح آب   بلودان  شد. که به منظور تخلیه ذرات محلول متمرکز در نزدیکی  ین  ا می با

 .سیستم معمولاً به صورت پیوسته عمل کرده و اتوماتیک می باشد
 

 مجاز سختی کل برای بویلرهای بخاری محدوده 

 (TDSمحلول )ذرات جامد  محدوده مجاز

 ر بخاردر بویل 

 محدوده فشار کاری بویلر بخار

bar Psig 

2500 5/3 - 0 0-50 

3500 7/20 – 5/3 51-300 

3000 31 – 7/20 301-450 

2500 4/41 – 31 451-600 

1000 7/51 – 4/41 601-750 

750 1/62 – 7/51 751-900 

625 69 – 1/62 901-1000 
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   مشخصات فنی

 

 ت دابوصنعتبویلرهای بخار فایر تیوب شرک
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 شرکت دابوصنعت فایر تیوب ی بخارهابویلرفنی مشخصات 

 

 عبارتند از: محصولات شرکت دابوصنعت در بخش بویلر فایر تیوب  

 

 بویلر بخار فایر تیوب مدل افقی (DS-HS-FT) 

 بویلر بخار فایر تیوب مدل عمودی (DS-HS-VS) 

 بویلر فایر تیوب مدل فایرباکس (DS-HS-FB) 
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 افقیمدل  بویلر بخار فایرتیوبفنی مشخصات  -الف

                                                                 Horizontal Series of Fire Tube Steam Boiler       
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Specifications of Horizontal Series of Fire Tube Steam Boiler 

Boiler model 
Boiler outlet (F & A 100°C) 

(kg/hr) 
Operating pressure 

(Bar/Psi) 
DS-HS-FT-500 500 10/150 
DS-HS-FT-750 750 10/150 

DS-HS-FT-1000 1,000 10/150 

DS-HS-FT-2000 2,000 10/150 

DS-HS-FT-3000 3,000 10/150 

DS-HS-FT-4000 4,000 10/150 

DS-HS-FT-5000 5,000 10/150 

DS-HS-FT-6000 6,000 10/150 

DS-HS-FT-7000 7,000 10/150 

DS-HS-FT-8000 8,000 10/150 

DS-HS-FT-10000 10,000 10/150 

DS-HS-FT-12000 12,000 10/150 

DS-HS-FT-13000 13,000 10/150 

DS-HS-FT-14000 14,000 10/150 

DS-HS-FT-15000 15,000 10/150 

DS-HS-FT-16000 16,000 10/150 

DS-HS-FT-18000 18,000 10/150 

DS-HS-FT-20000 20,000 10/150 

DS-HS-FT-22000 22,000 10/150 

DS-HS-FT-27000 27,000 10/150 

DS-HS-FT-30000 30,000 10/150 

DS-HS-FT-31750 31,750 10/150 
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 : بویلر نوع طراحی

 بک فایرتیوب، فولادی، افقی، سه پاس و وت

  
 کاربردها:

در فرآیند تولید خود می باشند مانند: صنایع بهداشتی،  بخار به مندکه نیازدر صنایعی آب ولید بخار برای ت

 سازی، نساجی و ...گرمایشی، دارویی، فیبرسازی، لاستیک

 

 : و مشخصات فنی مزایا

  بار 25تا  3از  فشارهای کاریو با گیلوگرم بر ساعت  31750تا  500تامین بخار در ظرفیت های از 

 بالا حرارتی راندمان 

 زغال سنگ( های جامدگاز، گازوئیل، مازوت و سوختهای  قابلیت کار با سوخت( 

  بالا، سهولت تعمیر و نگهداری، کم حجم بودن و استحکام بالا حرارتی راندمانسوخت با مصرف بهینه 

  روگیت اکبا کوره بویلر بخار قابلیت عرضه(Corrugate ) ایط و فشار شر براساسکوره لوپ یا و

 ی مورد نظر دستگاهکار

  و سهولت  های متعددهول منهول و هندبواسطه تعبیه  بویلرها و کوره  تیوبدسترسی آسان به سطح

 در امر بازرسی، تعمیرات احتمالی و رسوب زدایی

  ل تقاهای انکوره و لولهمناسب طراحی بویلر از یکدیگر بواسطه محفظه دود و کوره مستقل بودن

 بویلر حرارت

  بک بودن به علت وتیگ در قسمت اتاقک دود عقب د فضا یک مترحداکثر نیاز به 

  برابر فشار  1.5فشار و تست فشار هیدرواستاتیکی آن با برابر فشار کاری  1.1با فشار دیگ طراحی

 طراحی

 ( 380نیاز به برق سه فازV- 50Hzجهت راه اندازی بویلر ) 

  مترینکطراحی مناسب در ایجاد  راه اندازی بویلر بدلیلبرای  از هر نوع مشعل استانداردقابلیت استفاده 

 افت فشار ممکن در محفظه احتراق  میزان

 رم کردن )برای پیش گ رکوپراتوریا  و)برای پیش گرم کردن آب تغذیه بویلر(  اکونومایزرنصب  قابلیت

 مصرف انرژی در جهت بهینه سازی هوای احتراق مشعل( 
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 عمودیمدل  ببویلر بخار فایرتیوفنی مشخصات  -ب
Vertical Series of Fire Tube Steam Boiler       

 
 

 
 

 

Specifications of Vertical Series of Fire Tube Steam Boiler 

Boiler model Capacity (kg/hr) Operating pressure (Bar/Psi) 

DS-HS-VS-45 45 6/90 
DS-HS-VS-60 60 6/90 

DS-HS-VS-100 100 6/90 

DS-HS-VS-150 150 6/90 

DS-HS-VS-200 200 6/90 

DS-HS-VS-300 300 6/90 

DS-HS-VS-400 400 6/90 

DS-HS-VS-500 500 6/90 

DS-HS-VS-750 750 6/90 

DS-HS-VS-1000 1,000 6/90 

DS-HS-VS-1500 1,500 6/90 

DS-HS-VS-2000 2,000 6/90 
 

 : بویلر نوع طراحی

 مودیع فایرتیوب

  
 مزایا: 

  گیلوگرم بر ساعت  2000تا  45تامین بخار در ظرفیت های از

 بالا حرارتی راندمانبا 

  انجام احتراق برای گرم هوای ورودی سیستم پیشمجهز به

 تر و کاهش مصرف انرژی کامل

 های ایمنی و هشدار دهنده سیستم مجهز به 

 های گاز طبیعی و گازوئیل قابلیت کار با سوخت 

 دمای محصولات احتراق در های فولادی برای کاهش  ی پرهدارا

 مسیر تخلیه دود و افزایش انتقال حرارت
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 قی فایرباکسافمدل  فایر تیوببویلر بخار فنی  مشخصات -ج

Horizontal Firebox Series of Fire Tube Steam Boiler      
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : بویلر نوع طراحی

 پاس حرارتی سه و افقی ،فولادی ،تیوب فایر

  
 کاربردها:

 دارند ممکن زمان حداقل در بخار محدودی مقدار تولید که نیاز بهبرای تولید بخار در صنایعی 

 ...  و کارواش ،سونا بخار ،اتوشویی ،نوایینا :مانند

 

 مزایا: 

  بالا حرارتی راندمانبا گیلوگرم بر ساعت  500تا  45تامین بخار در ظرفیت های پائین از 

 آسان نگهداری و سرویس قابلیت 

 هامبدل سایر به نسبت ترمناسب عملکرد با کوچکتر دارای حجم 

  شابههای مها و طرحبویلرسایر به قبول دستگاه نسبت  مت مناسب با توجه به کارایی قابلیقدارای 

 دار استانداردقابلیت کارکرد با هر نوع مشعل فن 

  ترین زمان ممکندر کوتاه تعمیراتنصب، بازرسی و در طراحی ویژه جهت سهولت 

  تعمیراتدسترسی آسان به سطوح انتقال حرارتی جهت هر گونه بازرسی و 
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Specifications of Horizontal Firebox Series of Fire Tube Steam Boiler 

Boiler model 
Capacity 
(kg/hr) 

Operating pressure 
(Bar/Psi) 

DS-HS-FB-45 45 6/90 

DS-HS-FB-60 60 6/90 

DS-HS-FB-100 100 6/90 

DS-HS-FB-120 120 6/90 

DS-HS-FB-150 150 6/90 

DS-HS-FB-200 200 6/90 

DS-HS-FB-300 300 6/90 

DS-HS-FB-400 400 6/90 

DS-HS-FB-500 500 6/90 
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 ستورالعملد

 

  بویلرهای بخار فایر تیوب نصب 
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ز اقدام به نصب بویلرهای بخار فایرتیوب شرکت دابو صنعت، مشخصات ابعادی بویلر قبل ا

بخار را براساس ظرفیت آن از جداول مربوط به هر مدل تعیین نمائید تا در جانمایی بویلر بخار 

 با مشکلی مواجه نشوید.در موتورخانه 

 

 

 

 
مشخصات و عملکرد تجهیزات  آگاهی کامل از نصب بویلر بخار فایر تیوب،قبل از اقدام به 

 .الزامی استنصب شده بر روی بویلر بخار 

 

 

 

 
مورد  وصلاح باید توسط افراد ذیبویلر بخار فایرتیوب نصب گارانتی، خدمات جهت برقراری 

 تائید شرکت دابوصنعت و براساس دستورالعمل شرکت دابو صنعت انجام شود.

 

 

 

 
ر بخار یا تامین لوازم یدکی از منابع دیگر بدون تایید اعمال هرگونه تغییر یا اصلاح در بویل

 کتبی قبلی و صریح شرکت دابو صنعت ممنوع بوده و موجب ابطال خدمات گارانتی می شود.
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 تیوب بویلر بخار فایرابعادی  مشخصات

 افقیمدل  -الف

 
 

Horizontal Series of Fire Tube Steam Boiler Dimensions 

Boiler model 
Boiler Outlet  
(F & A 100°C) 

(kg/hr) 

Length 
L 

(mm) 

Height 
H 

(mm) 

Width 
W 

(mm) 

Chimney 
Diameter 

(mm) 

DS-HS-FT-500 500 2600 1800 1850 Square 300x150 

DS-HS-FT-750 750 2600 1800 2000 270 

DS-HS-FT-1000 1,000 2600 1800 2150 300 

DS-HS-FT-2000 2,000 3250 2350 2350 350 

DS-HS-FT-3000 3,000 3850 2600 2650 400 

DS-HS-FT-4000 4,000 4500 2600 2750 460 

DS-HS-FT-5000 5,000 5000 2900 2950 500 

DS-HS-FT-6000 6,000 5100 3100 3100 600 

DS-HS-FT-7000 7,000 5200 3100 3200 650 

DS-HS-FT-8000 8,000 5700 3200 3300 700 

DS-HS-FT-10000 10,000 5900 3600 3700 800 

DS-HS-FT-12000 12,000 6300 3600 3800 900 

DS-HS-FT-13000 13,000 6300 3600 3800 950 

DS-HS-FT-14000 14,000 6600 3800 3950 1000 

DS-HS-FT-15000 15,000 7200 4000 4100 1050 

DS-HS-FT-16000 16,000 7200 4100 4200 1050 

DS-HS-FT-18000 18,000 7250 4300 4500 1100 

DS-HS-FT-20000 20,000 7300 4500 4800 1100 

DS-HS-FT-22000 22,000 7350 4500 4900 1250 

DS-HS-FT-27000 27,000 7500 4900 5000 1400 

DS-HS-FT-30000 30,000 7700 5100 5200 1500 

DS-HS-FT-31750 31,750 7900 5250 5200 1500 
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 عمودیمدل  -ب

 

 
 

 

Vertical Series of Fire Tube Steam Boiler Dimensions 

Boiler model 
Capacity 
(kg/hr) 

Width 
W (mm) 

Height 
H (mm) 

Chimney 
Diameter (mm) 

DS-HS-VS-45 45 1000 1400 140 

DS-HS-VS-60 60 1000 1400 140 

DS-HS-VS-100 100 1100 1700 170 

DS-HS-VS-150 150 1200 2000 170 

DS-HS-VS-200 200 1200 2200 220 

DS-HS-VS-300 300 1500 2400 230 

DS-HS-VS-400 400 1500 2400 250 

DS-HS-VS-500 500 1600 2400 270 

DS-HS-VS-750 750 1600 2400 270 

DS-HS-VS-1000 1,000 1800 2500 300 

DS-HS-VS-1500 1,500 1800 2700 350 

DS-HS-VS-2000 2,000 1900 3000 350 
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 افقی فایرباکسمدل  -ج
 

 
 

 

 
 

 Horizontal Firebox Series of Fire Tube Steam Boiler Dimensions 

Model 
Capacity 
(kg/hr) 

Length 
L (mm) 

Height 
H (mm) 

Width 
W (mm) 

Chimney 
Diameter (mm) 

DS-HS-FB-45 45 1200 1100 1000 170 

DS-HS-FB-60 60 1200 1100 1000 170 

DS-HS-FB-100 100 1800 1400 1000 170 

DS-HS-FB-120 120 1800 1500 1000 190 

DS-HS-FB-150 150 1800 1500 1000 210 

DS-HS-FB-200 200 2000 1600 1100 230 

DS-HS-FB-300 300 2100 1600 1100 230 

DS-HS-FB-400 400 2200 1800 1200 250 

DS-HS-FB-500 500 2500 2000 1300 270 
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 بویلر بخار فایرتیوباجزای کلی  لیست

 افقیمدل  -الف
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 عمودیمدل  -ب
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 افقی فایرباکسمدل  -ج
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 بویلرهای بخار فایر تیوبکلی ا اجزای آشنایی ب
 

 
خار بویلر ب هایی اپراتوربمنظور آشنایصرفاً تصاویر اجزای بویلر ارائه شده در این کتابچه 

ابی خار انتخبا اجزای استفاده شده در بویلر ب ارائه شده از تصاویرباشد. ممکن است برخی می

 .تفاوتی وجود نخواهد داشتبویلر اجزا در عملکرد  متفاوت باشد اما، از نقطه نظر

 

 

 مشعل بویلر

به را تبدیل انرژی سوخت به انرژی گرمایی  جهت شرایطی کنترل شده (Burner)مشعل بویلر بخار 

مشعل باید بتواند اختلاط سوخت و هوا را طوری کنترل کند  ند.کفراهم میبویلر  درصورت مداوم و ایمن 

به وجود آید. همچنین باید تولید کربن نسوخته حداقل بوده و سرویس و که احتراق کامل و پایداری 

 پیوسته یاو  دو مرحله، تک مرحلهبه انواع  نوع کارکرد لحاظاز مشعل ها ها آسان باشد. نگهداری مشعل

دی دسته بن چند سوختهو ، زغال سنگ سوز گازوئیلی، گازیمصرفی به انواع  نوع سوختو از نظر  مدلاور

می شوند. لذا، با توجه به تنوع انواع مشعل از نظر کارکرد و همچنین نوع سوخت مصرفی، برای کسب 

 ید.ئافرمبه کاتالوگ سازنده مشعل مراجعه اطلاعات تکمیلی در زمان راه اندازی بویلر بخار 
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 پمپ تغذیه آب بویلر 

درون در زمان کاهش سطح آب این است که  (Feed Water Pump) بویلر بخارآب تغذیه  پمپوظیفه 

با دریافت فرمان از سوی کنترل ، (Low Water Levelبه حداقل سطح مجاز )آن و رسیدن بخار  بویلر

ل عم کنند.را به داخل بویلر پمپاژ میآب نرم( یا )سختی گیری شده آب (، Level Controlکننده سطح )

( ادامه High Water Levelپمپاژ آب تا زمان رسیدن سطح آب به حداکثر سطح مجاز آن در بویلر )

بوده و در بویلرهای بخار با سانتریفیوژ( یا از نوع گریز از مرکز ) معمولاً آبپمپ تغذیه  خواهد یافت.

 ی تغذیهها پمپلوگرم بر ساعت از نوع طبقاتی می باشد. معمولاً سایز کی 500ظرفیت های بالاتر از 

 د.شوبخار در نظر گرفته می بویلربزرگتر از اندازه مورد نیاز 
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 شیر خروجی بخار

تدای خط و ابمسیر خروج بخار در قسمت فوقانی بویلر  این شیر به عنوان شیر اصلی در ،های بخاربویلردر 

 بویلرهای مختلف ظرفیتبرحسب و از بویلر بکار می رود  بخار جریانمنظور قطع و وصل ، به مصرف بخار

سیستم  فشارناگهانی به آرامی باز شود تا از افزایش  است. ضروری است که شیرسایزبندی مختلفی  دارای

 د. گردجلوگیری بویلر دست  پایین در
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 ،مطابق شکلاست   ، لازمباشدبخار بصورت همزمان بکار گرفته شده ز چند بویلر ا مجموعهیک اگر در 

وقوع رت تا در صو گرددمناسب نصب با ظرفیت ، یک عدد شیر یکطرفه بویلربعد از خروجی شیر اصلی هر 

ر بخا یلربوو ایجاد شوک های ضربه ای به بدنه شیر و درون آن ، از برگشت بخار به بویلر در یکافت فشار 

 د.شوجلوگیری 
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 شیر اطمینان

به صورت مکانیکی می باشد. در درون بویلر بخار فشار  کنترل (Safety Valve)وظیفه شیر اطمینان 

د و نننمای عمل بویلرکننده عملکرد صورتی که به هر دلیل هیچ یک از سیستم های الکترونیکی کنترل 

انفجار، شیرهای اطمینان نصب شده بر وقوع وگیری از از حد مجاز فراتر رود، جهت جل درون بویلرفشار 

و کاهش فشار از بروز حادثه از بویلر به صورت مکانیکی وارد عمل شده و با خروج بخار اضافه  بویلرروی 

وجب همراه می باشد لذا مبا صدایی بلند  در تخلیه بخار اضافی شیر اطمینان عملکرد جلوگیری می نماید.

، نصب و مطابق استاندارد بویلرمتناسب با ظرفیت  .شرایط غیر ایمن بویلر خواهد شد ازمطلع شدن اپراتور 

می باشد. شیر اطمینان می تواند  لزامیبخار ا بویلربر روی بصورت عمودی عدد شیر اطمینان حداقل یک 

 در حالت عادی درون شیر اطمینان، یک دیسک روی نشیمنگاه توسط یک به صورت تک یا دو فنره باشد.

 یروینبالاتر رود،  جازاز فشار م درون بویلرفنر در حالت بسته نگه داشته شده است. هنگامی که فشار 

منگاه از روی نشیدیسک را  پشت دیسک، نیروی فنربا غلبه بر و  وارد شدهبه دیسک  فشار بخارناشی از 

ار شده و هنگامی که فش از کناره های دیسک خارج بخار اضافیمی نماید. با بلند شدن دیسک،  خود بلند

ارکرد لازم است ک گردد. به حالت بسته بر میبا نیروی فنر گردد، دیسک مجدداً  به حالت ایمن باز بویلر

کنترل شود. در غیر این صورت ممکن است مسیر خروج بخار رسوب گرفته  روزانهشیر اطمینان به صورت 

 گردد که در این صورت حتی بویلرو رسوب مانع باز شدن به موقع شیر اطمینان و تخلیه بخار اضافی در 

تنظیم فشار عملکرد شیر اطمینان توسط پیچ تنظیم فنر صورت  .وجود خواهد داشتبویلر احتمال انفجار 

بوده و در کارخانه سازنده شیر  بویلر بخاربالاتر از فشار کاری  %5حداقل  می گیرد. این فشار معمولاً

  .شودمیاطمینان تنظیم 

 

 
 غییر در تنظیمات شیر اطمینان فشار بویلر بخار فایر تیوب ممنوع می باشد.اعمال هرگونه ت

 

فضای  به بیرون از مستقیماًدیگر  شیرنصب خروجی شیر اطمینان بخار بایستی بدون هیچ گونه مانع و 

 قطردر مسیر خروجی شیر اطمینان جلوگیری گردد.  جمع شدن میعاناتتا از  موتورخانه منتقل شود

 اما ،در نظر گرفته شود شیر خروجی اتصال داخلی قطر از بیش تواندمیشیر اطمینان ه تخلی لوله داخلی

ضمناً بمنظور کاهش صدای خروج بخار از لوله تخلیه، نصب  .باشد از آن کمتر نباید شرایطی هیچ تحت

 کن در خروجی لوله توصیه می شود.صدا خفه
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 )بلودان( شیر تخلیه

پایین ترین نقطه انتهایی دیگ بخار، جهت انجام عمل در  (Drain Valve) ه عنوان شیر تخلیهاین شیر ب

آن به گونهعملکرد  مکانیزم آب و رسوبات نصب می گردد.تخلیه  و (Blow Down) بلودان یا زیر آب زدن

را به  سوباته و رشدایجاد  طمدر داخل بویلر تلا ،شیر تخلیه شدنباز و بسته شوک ناشی از که  استای 

در بویلر و ایجاد رسوب بر روی سطوح تبادل از تجمع رسوبات تا  کندحالت معلق درآورده و خارج می

 تمیز کردن بمنظوربویلر بخار آب درون این شیر جهت تخلیه از  ،همچنین .دشوجلوگیری حرارتی آن 

آب  PHو ( TDSختی کل )س اساسبرلازم است د. استفاده می شونیز آن و بازرسی بویلر داخلی سطوح 

یر استفاده از یک ش برای اپراتور بهترین زمان و دفعات باز کردن شیر تخلیه تعریف گردد.، بویلردرون 

  گردد.می توصیه بلودانمنظم عملیات اتوماتیک و پنوماتیک تایمردار بعد از شیر تخلیه اصلی جهت انجام 

 

       
 

ان فشار و دمای کاری بویلر می باشد، توصیه می شود که در چون آب خروجی از شیر تخلیه دارای هم

 زمان عمل بلودان، آب مستقیماً به فاضلاب موتورخانه تخلیه نشده بلکه به مخزن بلودان انتقال یابد.

 

 

 سوئیچ فشار

 داربه این صورت که مبویلر بخار می باشد. درون ( کنترل فشار Pressure Switchفشار ) یچئسووظیفه 

)تنظیم  دخواهد شروشن یا خاموش به وسیله سوئیچ فشار فشار از پیش تعیین شده یک مطابق یکی الکتر

 سب با نیاز مصرف کننده صورتو سپس متنا بویلردر درجه اول باید بر اساس فشار طراحی  بویلرفشار 

فایر تیوب بخار های بویلرمطابق شکل زیر،  .شوداین فشار به عنوان نقطه تنظیم سوئیچ شناخته می .(گیرد

 می باشند که عبارتند از:فشار یچ ندارد دارای دو یا سه عدد سوئمتناسب با ظرفیت و مطابق استا
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 مشعل (: جهت کنترل زمان خاموش شدن/ روشن شدن 1شماره ) فشار سوئیچ(on/off ) بوده

داد و سپس بالاتر رود، فرمان خاموش شدن مشعل را خواهد  مجاز آن از حدبویلر و هرگاه فشار 

 ، فرمان روشن شدن مشعل را صادر می نماید.بویلر با پایین آمدن فشار

 تنظیم شعله مشعل بوده و با توجه به فشار تنظیمی، شعله مشعل (: جهت 2) شمارهفشار یچ سوئ

ند کشعله کوتاه به صورت دو مرحله ای یا تدریجی تنظیم میحالت شعله بلند به  حالت را از

 .یچ وجود ندارد(ئمشعل های تک مرحله ای این سوبویلرهای دارای کوچک و ر بویلرهای بخا)در 

 شار فیچ ر صورتی عمل می نماید که سوئاطمینان بوده و دفشار سوئیچ  :(3شماره )فشار یچ ئسو

، به خطر بویلر( عمل نکرده باشد. در این صورت همزمان با به صدا درآوردن آژیر 1) شماره

اطمینان معمولا اندکی فشار یچ ئسو تنظیمی واهد داد. فشارخ شدن مشعل فرمان خاموش

 .باشدمی ( 1فشار شماره )یچ ئسوفشار بالاتر از 
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 آب بویلر شیر تغذیه

رگشت ببمنظور جلوگیری از گردد.  نصب میبویلر بخار و قبل از تغذیه بعد از پمپ  آب بویلر شیر تغذیه

استفاده  (Check Valve) یکطرفهشیر یک  ه، در ساختار شیر تغذیه ازتغذیآب یا بخار به داخل پمپ 

اضافی دی فولابخار معمولاً یک عدد شیر یکطرفه بین فلنجی  بویلرهایاطمینان بیشتر، در  برای .شودمی

این شیر باید دائما در حالت کاملاً باز بوده تا آب به راحتی وارد  گردد. نیز قبل از شیر تغذیه نصب می

 د.نمایپمپ جلوگیری میسمت از برگشت آب یا بخار به  ،بعد از آبگیری و قطع پمپ اما گردد یلربو

از عدم برگشت آب و بخار به پمپ  و پمپ  اپراتور باید با کنترل حرارت لوله ارتباطی بین شیر تغذیه

خار شت آب و بمطمئن گردد. این کار بلافاصله بعد از خاموش شدن پمپ باید صورت گیرد. در صورت برگ

به داخل پمپ سریعاً بایستی شیر تغذیه را بسته و از ورود آب و بخار به پمپ جلوگیری به عمل آید. 

سپس پیچ های قسمت یکطرفه را باز نموده و شیر یکطرفه را از هرگونه جرم یا رسوب که مانع عملکرد 

 ا خوردگی نداشته باشند.گردیده است پاک نموده و مطمئن شوید سطوح آب بندی خراش ی صحیح شیر

 است هنگام خاموش بودن بویلراگر سطح آب در مخزن تغذیه یا دی اریتور بالاتر از سطح آب دقت گردد 
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ارد نشده وبویلر به تغذیه یا دی اریتور ، شیر تغذیه را ببندید تا آب از مخزن آنو عدم وجود فشار در بویلر 

 ریز نگردد.سرو 

 

        
 

 مانومتر

 وظیفه نمایشمی گردد یا فشار سنج که بر روی کلکتور لوازم کنترلی نصب ( Manometer) مترمانو

گردد برای اطمینان از عملکرد صحیح و نمایش دقیق می توصیهرا به عهده دارد.  درون بویلرفشار بخار 

 مانومتر، به صورت سالانه عملیات کالیبراسیون انجام گیرد. فشار توسط
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 آبنما

را  بویلرسطح آب درون دادن ارتفاع یا آبنما وظیفه نمایش  (Level Indicator) آب دهنده سطحنشان 

یک یا دو عدد خواهد بویلر های ، تعداد آبنماو مطابق استاندارد بویلربه عهده دارد. متناسب با ظرفیت 

ک فاده از هر یتولید شده که است شیشه ایو یا  مغناطیسینشان دهنده های سطح آب به دو صورت  بود.

 دارراز آنجا که مشاهده سطح آب توسط اپراتور از اهمیت ویژه ای برخو مزایا و معایب خود را دارا می باشد.

است لازم است همواره شیشه محافظ و لوله شیشه ای آبنما تمیز نگه داشته شود. جهت اطمینان از 

شیر تخلیه زیر آب نما باز شده تا  زانهروعملکرد صحیح و تمیز نمودن محفظه آبنما لازم است به صورت 

 محفظه از رسوبات پاک گردد.

 

         
 

 کنترل سطح آب

عهده  را به بویلروظیفه کنترل سطح آب درون  (Level Controlکنترل کننده سطح آب یا لول کنترل )

ک یا دو ییلر بخار آب بوتعداد کنترل کننده های سطح  ،و مطابق استاندارد دارد. متناسب با ظرفیت بویلر

که کلیه کنترل های لازم برای خاموش و  استاین کنترل کننده ها به گونه ای طراحی عدد خواهد بود. 

 ردرون بویلآب  پائین بودن سطح، روشن و خاموش کردن مشعل و اخطار بویلر روشن کردن پمپ تغذیه

 رون ر ددد مشخص ـخار، سطح آب از حآب به ب هنگامی که در اثر تبدیل را به طور اتوماتیک انجام دهد.
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این کنترل کننده ها توسط تابلو کنترل به پمپ تغذیه فرمان  (،Low Water Level) پایین تر آید بویلر

گردند. با افزایش سطح آب و رسیدن  میمپ، موجب افزایش سطح آب درون بویلر داده و با روشن شدن پ

این گردد.  مجدداً فرمان قطع پمپ تغذیه صادر می(، High Water Level) به سطح مشخص شدهآن 

 گردد. تکرار میدائماً  سیکل در صورت عملکرد صحیح بویلر

م نگرفته و در اثر ادامه انجا درون بویلر، عمل آبگیری مجدد اگر به هر دلیل پس از کاهش سطح آب

رود، جهت جلوگیری از پایین تر  (Low-Low Water Level) ، سطح آب از سطح خیلی کمکارکرد بویلر

اهد فرمان قطع داده خوبویلر آژیر هشدار، به مشعل  وردنآ ، ضمن به صدا دربی آبی و آسیب دیدگی بویلر

 شد.
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 و شیر زیر آبنما شیر زیر کنترل کننده سطح آب

د وظیفه پاکسازی و ننصب می شوو همچنین آبنما که در زیر کنترل کننده های سطح آب  هااین شیر

ه را به عهد و درون آبنما تخلیه کامل رسوبات از محفظه شناور و اتصالات آب و بخار شیر کنترل سطح

 د. ندار
 

 
 

               
 

 

 شیر نمونه برداری

از شیر نمونه برداری جهت  ،های بخاربویلرکیفیت آب و میزان سختی آن در پایش با توجه به اهمیت 

توصیه می شود جهت اخذ نمونه آب  گیری و آزمایش آب درون بویلر استفاده می گردد.سهولت در نمونه

درون بویلر از سمپل کولر استفاده گردد. سمپل کولر بعنوان یک مبدل حرارتی موجب می شود تا آب داغ 

درجه سانتیگراد  25ای فشار بالای درون بویلر به آرامی و بدون تغییر خواص آن تا حد فشار اتمسفر و دم

 خنک شده و برای انجام آزمایش آماده شود.
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 شیر هواگیری

جهت تخلیه هوای حبس شده در داخل بویلر استفاده شیر هواگیری بویلر بخار از  در زمان راه اندازی

 .شده استنصب  بویلردر بالاترین قسمت شود. این شیر می
 

 

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/
https://www.powerplantac.com/


  

 62 صفحه فایر تیوباندازی، بهره برداری، پایش و نگهداری بویلرهای بخار ی نصب و راهکتابچه

 

 

 ترموستات دیجیتالی 

دودکش بویلر بر روی تابلو  خروجی ازالی برای نشان دادن دمای محصولات احتراق ترموستات دیجیت

کنترل فرمان نصب می گردد. در صورت افزایش دما به بیش از دمای تنظیمی ترموستات، با ارسال فرمان 

از آسیب دیدن بویلر جلوگیری می نماید. معمولاً این مشکل به دلیل رسوب گرفتن  ،خاموش کردن مشعل

 یلر و یا کم آب شدن آن رخ می دهد.بو
 

 
 

 تابلو کنترل فرمان

بویلر بخار بکار برده می شود.  تابلو کنترل فرمان جهت کنترل عملکرد تجهیزات نصب شده بر روی

 .شوندی در آن نصب میــکه تجهیزات برق فضایی از است عبارت تابلو

 و مشعل بر  رــبویله تجهیزات و قطعات ــکنترل و پایش عملکرد کلی 

  کنترلو ــتابل. باشدشده در آن می و سیستم کنترل تعبیهتابلو  عهده

 ن بودنـایم مصرف انرژی، در در جویی بالا هـبخار علاوه بر صرف بویلر

  .دستگاه نیز بسیار سهیم است

 اده ــاستف VDK200و  LDUه ــوع رلــها از دو نرقــو بـدر داخل تابل

 ی بکارـرل نشتی گاز بین دو شیر برقــا جهت کنترله هاین  می گردد.

 وــه به تابلـرلصورتیکه خط گاز دارای نشتی باشد،  برده می شوند. در

 به  LDUه ـرد رلــفرمان داده و مشعل خاموش می گردد. عملک کنترل

 مکانیکی می باشد.به صورت  VDK200الکتریکی و عملکرد رله صورت 
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 ر فایر تیوببخا ملاحظات نصب بویلر
 

 
مدل بویلر بخار فایرتیوب )مدل افقی، کلیه مدل های موارد مذکور در ذیل جهت نصب 

 کاربرد می باشد.استناد و باکس( قابل  افقی فایرمدل عمودی و 

 

  و  که از بناهاای در محل جداگانه می بایستی بالاتولید بخار فشار مجهز به بویلر موتورخانه

، همچنین. شود با مصالح غیر قابل اشتعال ساختهفاصله دارد،  متر 3قل ی دیگر حداساختمان ها

 یا بر روی بویلر قرار داده شوند.مواد قابل اشتعال نباید در اطراف 

  اگر بویلر بخار در جایی نصب می شود که در معرض خطر سیل است، باید در ارتفاعی بالاتر از

اظت شود که در زمان سیل، آب وارد اجزای خط تراز احتمالی سیل نصب شود یا به ترتیبی حف

 بویلر نگردد.

  صات مشخجدول مندرج در )ابعاد بویلر  باید براساسمجهز به بویلر بخار انه خابعاد موتورطراحی

خار سیستم بتجهیزات مورد نیاز ابعاد و  (های بازبا دربدر حالت  ،وبیابعادی بویلر بخار فایرت

و غیره و  آلاتتغذیه آب، کلکتور، شیر خزن)دی اریتور(، م گیر، هوازدامانند دستگاه سختی

رعایت کلیه الزامات استاندارد ملی ایران  رد.یگ صورت احتراقهوای لازم جهت همچنین تامین 

: موتورخانه دیگ های بخار لوله آتشی( در خصوص طراحی 2)قسمت  16000به شماره 

 موتورخانه بویلر بخار الزامی است.
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 یز جریان زدگی قرار نگیرد و نسرپوشیده باشد و دستگاه در معرض یخبویلر نصب  ایبایستی فض

طبیعی هوای تازه به محل نصب بویلر برقرار باشد. ورودی هوای احتراق باید براساس الزامات 

  های مرتبط باشد.استانداردهای ملی و دستورالعمل

  هوای احتراق خود مشکلی نخواهد قرار گیرد جهت تامین اگر دستگاه در خارج از ساختمان

 یابدمی در فصل زمستان به علت برودت هوا به میزان جزیی کاهش بویلرراندمان  ،داشت ولیکن

 .شودمی ، فراهمگردداستفاده نمی بویلرزدگی در زمانی که از یخ شرایط مساعد برایو نیز 

  اطفای حریق در کنار  کپسول یا سیستم بینی گردد.در موتورخانه پیشکاشف خودکار حریق

استاندارد الزامات درب موتورخانه و در دسترس باشد. نوع ماده اطفای حریق بایستی مطابق 

( و براساس نوع های بخار لوله آتشی موتورخانه دیگ: 2قسمت ) 16000شماره ملی ایران به 

و از کف مصرفی در موتورخانه انتخاب گردد )از پودر برای موتورخانه با سوخت گازی  سوخت

  برای موتورخانه با سوخت مایع(

  همچنین، اجرای سیستم های  دسترس باشد.موتورخانه در اتصال برق و اتصال به زمین در

 برقی مطابق الزامات و استانداردهای مربوطه صورت گیرد.

  فیلتر سوخت، نوع اتصالات، انتخاب  ،خطوط انتقال سوخت )گاز یا مایع( در موتورخانهدر

ه انتقال سوخت ب نصب شیلنگصحیح ، نحوه کنترل نشتی هانحوه ، ی حفاظتیسیستم ها

: 2)قسمت  16000شماره ملی ایران به استاندارد الزامات و ... می بایستی مطابق  مشعل

 صورت پذیرد.موتورخانه دیگ های بخار لوله آتشی( 

 

  سوخت مایع: در بویلرهای با مشعل با

استفاده می نماید، اگر فاصله بین مخزن اصلی  (گازوئیلایع )مدر موتورخانه هایی که از سوخت 

 16000گازوئیل و مشعل بویلر بخار زیاد باشد، مطابق الزامات استاندارد ملی ایران به شماره 

سوخت در داخل یا : موتورخانه دیگ های بخار لوله آتشی(، استفاده از مخزن روزانه 2)قسمت 

و در ترازی بالاتر از مخزن اصلی سوخت توصیه و مشعل نزدیک موتورخانه، بین مخزن اصلی 

انتقال سوخت از مخزن اصلی به مخزن روزانه بایستی از طریق پمپ صورت گیرد. می شود. 

تعیین میزان گنجایش مخزن روزانه سوخت، نحوه انتقال سوخت از مخزن اصلی به مخزن 

ه در آن و ... می بایستی مطابق روزانه، اجرای خط انتقال سوخت و نوع اتصالات مورد استفاد

زه از لوله های گالوانیدر سیستم انتقال سوخت مایع نبایستی  استاندارد مذکور صورت پذیرد.

 پمپ سوخت دارای یک  به جای استفاده از زانویی بهتر است لوله ها خم شوند. و استفاده شود
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بایستی از توری مدور استفاده رود صافی می باشد. اگر صافی اضافی در مسیر لوله ها بکار می

بهتر است در جمع شود سوخت مایع خارج کردن آب که ممکن است در مخزن بمنظور  .شود

می بایستی مجهز به مخزن همچنین، پایین ترین نقطه مخزن یک شیر تخلیه نصب گردد. 

ه لازم است در اطراف مخازنی ک ارتفاع سوخت در مخزن و خروج هوا باشد. گرتجهیزات نشان

 ارند تجهیزات ایمنی و آتش نشانی مورد استفاده قرار گیرند.در ارتفاع قرار د

 

 مشعل گاز سوز:در بویلرهای با 

 16000اتصالات خطوط لوله گاز می بایستی مطابق الزامات استاندارد ملی ایران به شماره 

ر شی گاز ددقت شود که لوله ک: موتورخانه دیگ های بخار لوله آتشی( صورت گیرد. 2)قسمت 

 ،داشته باشد. محل نصب شیر گاز باید به گونه ای باشد که اولاً قرار بویلراز  یفاصله مناسب

متر  یک الی یک و نیم ه آن تا مشعل زیاد نباشد و بتوان با یک شیلنگ به طول حداکثرلفاص

ت در مزاحمنباشد که باعث  این فاصله آنقدر کم ،اًثانیارتباط داد بویلر لوله گاز را به مشعل 

 نصب و یا تعمیر مشعل گردد.

گ باید شیلناین . ه شوددداشیلنگ فشار قوی به مشعل ارتباط یک به کمک بایستی فیلتر 

مقاوم باشد. طول نیز در برابر ضربه آن  یسطح خارج بوده و قابل قبول پذیری انعطافدارای 

 آسیبدچار نگیرد و  شیلنگ انتخاب شده نباید بیش از حد بزرگ باشد تا روی زمین قرار

راحتی  بهنیز مشعل  سرویسامکان نباشد و  بویلردر معرض حرارت و گرمای بدنه ، دیدگی نشود

، ی موجود در سوختناخالصی هاهمچنین، جهت حفاظت مشعل در برابر ورود  فراهم گردد.

ستی می بایفیلتر نصب شود.  ، یکدستی گازننده ک جدابعد از شیر بلافاصله است  ضروری

 و قابل شستشو باشد.بوده فیلتر بکار گرفته شده در مسیر گاز از نوع غیر فلزی 

 

 جهت بازدید دوره ای و تعمیرات برای تردد اپراتورها بدون مانع  فضای کافی و در اطراف بویلر

سطح  ،وسایل اندازه گیریاپراتور دسترسی راحتی به تمام بطوریکه  در نظر گرفته شودبویلر 

داشته باشد. همچنین در زمان دیگر و تجهیزات  آلاتدودکش، اکونومایزر، شیرا، بویلر، لوله ه

 Cو  A ،Bمتر برای فواصل  میلی 1000 )حداقل ودتعویض لوله ها با مشکل مواجه نشتعمیر و 

  (در شکل
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بهتر است بویلر روی سکوی مربوطه به نحوی قرار گیرد که جلوی بویلر )سمت مشعل( به سمت 

لوله  و انجام عملیات تمیزکاری ودی موتورخانه باشد و به منظور سهولت در تعمیراتدرب ور

 (D) در نظر گرفته شود. این فضای آزاد بایستی در جلوی بویلر فضای آزادمی، آتش بویلرهای 

 ر باشد.متنباید از طول بویلر ک
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ه ویلر بخار تا سقف موتورخانبتاسیسات مکانیکی، حداقل فاصله بالای  14مطابق الزامات مبحث 

 ( مطابق جدول ذیل باشد.Hبویلر و یا هر مانع بالای آن )

 

 
 

 نوع بویلر بخار پر فشار از نظر ظرفیت تولید بخار
حداقل فاصله بالای بویلر تا سقف و 

 ( Hیا هر مانع دیگر بالای بویلر )

 kg/h 2270بویلرهای پر فشار با ظرفیت بخار حداکثر 

 kW 1465ی معادل سوخت ورودی تا حداکثر یا با انرژ
 میلی متر 900

 kg/h 2270بویلرهای پر فشار با ظرفیت بخار بیش از 

 kW 1465یا یا با انرژی معادل سوخت ورودی بیش از 
 میلی متر 2150

 

  ،سطحی که بعنوان سکوی نصب بویلر برای جلوگیری از نشست احتمالی بویلر در حین کار

 بویلر، ثابت، مستحکم، تخت و بالاتر از سطح کف اسب با وزن و ابعاد متنساخته می شود، باید 
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در سکوی نصب کوچکترین نشست بروز چون موتورخانه باشد )ساخته شده از بتن مسلح(. 

ترک کلیه مواد نسوز به کار گرفته در جدار کوره و درب آسیب دیدگی بویلر نظیر موجب بویلر 

اکی که عواقب خطرن گردیدهش در لوله های مرتبط با بویلر باعث پیچش یا تن ها می شود. ضمناً

 سانتیمتر از طول و عرض بویلر بیشتر 30این سکو بایستی حداقل بعاد معمولاً ابه همراه دارد. 

 باشد. سانتیمتر  15 ارتفاع آن از کف موتورخانه نیز حداقل  سانتیمتر( و 15)از هر طرف  بوده

یلر بخار و تجهیزات متصل به آن در زمان وقوع زلزله، کاملاً برای جلوگیری از آسیب دیدگی بو

 بویلر در سه جهت به سکوی نصب مهار گردد.  
 

 

 

  ه برای هدایت آب کف موتورخانه بکانالی کفشو یا بایستی  ،بویلر بخار نصب اطراف سکویدر

اوم در قبر روی کانال نیز می بایستی پوشش سبک ولی م سیستم فاضلاب در نظر گرفته شود.

در صورت آنکه مسیر کابل کشی یا لوله های انتقال سوخت  برابر وزنهای سنگین قرار داده شود.

 از داخل کانال اجرا شده باشد، رعایت کلیه نکات ایمنی ضروری است.
 

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/
https://www.powerplantac.com/


  

 69 صفحه فایر تیوباندازی، بهره برداری، پایش و نگهداری بویلرهای بخار ی نصب و راهکتابچه

 

 

 

  صالات نزدیک و اتتغذیه بویلر باید تا حد ممکن به پمپ آب بویلر )دی اریتور( منبع آب تغذیه

مخزن آب بایستی بالاتر از پمپ قرار گرفته و محل  تا حد امکان مستقیم باشد.آنها  بینلوله ای 

اگر تزریق مواد شیمیایی برای عمل آوری آب  مخزن باشد. کفبالاتر از نیز خروج آب از مخزن 

تنها از طریق شیر کنترل تغذیه صورت می گیرد، باید یک پمپ کوچک جداگانه برای این کار 

اد شیمیایی را در فواصل زمانی منظم انجام داد. توصیه می شود که شیر نمونه نصب و تزریق مو

. بهتر است روی مخزن زن روزانه مورد آزمایش قرار گیردبرداری روی مخزن نصب و آب مخ

آب درون مخزن و دمای آن سطح بتواند  بویلرآب دماسنج و شیشه آبنما نصب شود تا مسئول 

 را کنترل نماید.

  ارتفاع)دودکش بویلر مناسب ر عملکرد بویلرهای بخار، ارتفاع ل موثر باز عوامیکی H  در شکل

دودکش بویلرهای بخار می بایستی بصورت قائم نصب گردیده و محصولات می باشد. ( زیر

در صورت وجود مسیرهای احتراق بطور مستقیم و بدون هرگونه انحرافی به محیط تخلیه گردد. 

، دودکش باید طوری انتخاب شود که افت فشار ناشی ت احتراقفرعی در مسیر دود و محصولا

از مسیرهای فرعی را جبران نماید. بنابراین در انتخاب دودکش باید قدرت الکتروموتور و میزان 

انتخاب ارتفاع مناسب دودکش خود به  .را در نظر گرفت مشعل بویلرهوادهی پروانه دمنده 

از بویلر، شرایط  دود خروجیو فشار درجه حرارت ، ویلرظرفیت حرارتی ب پارامترهای مهمی چون

 مطابلق توصیه می گرددبستگی دارد. لذا، محل نصب بویلر ( فشار و درجه حرارتمحیطی )

: موتورخانه دیگ های بخار لوله آتشی(، 2)قسمت  16000الزامات استاندارد ملی ایران به شماره 

 ، ارتفاع محل نصب و شرایط محیطی (Dبویلر ) ، قطر خروجی دودفیت بویلر انتخابیبراساس ظر
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  مناسب برای دودکش انتخاب گردد.
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: موتورخانه دیگ های بخار لوله آتشی(، 2)قسمت  16000مطابق الزامات استاندارد ملی ایران به شماره 

فاده بویلر است های جداگانه برای هردر صورت استفاده از چند بویلر در یک موتورخانه بهتر است از دودکش

گردد. در صورت استفاده از دودکش مشترک توصیه می شود از الگوی ارائه شده در شکل زیر در طراحی 

 دودکش مشترک استفاده شود.
 

 
 

لازم بذکر است جهت جلوگیری از وقوع هرگونه آسیبی به سازه دودکش، مهاربندی مناسب دودکش 

باشد. با توجه به جریان محصولات داغ احتراق در الزامی میها و استانداردهای مرتبط نامهمطابق آیین

دودکش و وقوع انبساط در لوله دودکش، در زمان اجرای مهاربندی دودکش می بایستی موضوع انبساط 

لوله مدنظر قرار گیرد. برای جلوگیری از نفوذ نزولات جوی به درون دودکش بویلر، استفاده از کلاهک 

 کش در بالای آن الزامی می باشد.متناسب با قطر لوله دود
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 دستورالعمل

 

 راه اندازی بویلرهای بخار فایر تیوب
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مشخصات و عملکرد آگاهی کامل از  بویلر بخار فایر تیوب، قبل از اقدام به راه اندازی

 .الزامی استتجهیزات نصب شده بر روی بویلر بخار 

 

 
حداکثر تنظیم ، )بویلرها و مخازن تحت فشار( ISO 16528-1 به شماره براساس استاندارد

ویلر بسیستم بخار می بایستی براساس دستورالعمل سازنده  حداکثر دمای کاریو  فشار کاری

 .صورت پذیردبخار 

 

 
دارد مطابق استانبویلر بخار فایر تیوب، از نصب صحیح بویلر بخار  قبل از اقدام به راه اندازی

در دسترس بودن و همچنین مندرج در این کتابچه صنعت  شرکت دابوهای و دستورالعمل

 مدارک بویلر اطمینان حاصل گردد.

 

 
و  صلاحبویلر بخار فایرتیوب باید توسط افراد ذیاندازی  راه ،گارانتیخدمات جهت برقراری 

و براساس دستورالعمل شرکت دابو صنعت انجام شود. اعمال  وصنعتمورد تائید شرکت داب

هرگونه تغییر یا اصلاح در بویلر بخار یا تامین لوازم یدکی از منابع دیگر بدون تایید کتبی 

 قبلی و صریح شرکت دابو صنعت ممنوع می باشد.

 

 
ن از اطمینا نی در بویلر،بویلر بخار، برای جلوگیری از احتراق ناگها قبل از اقدام به راه اندازی

 در گاز شدن جمع یا و)در بویلرهای با مشعل با سوخت مایع(  مایع سوخت ریزشعدم 

 .الزامی است)در بویلرهای با مشعل با سوخت گاز( بویلر بخار  برگشت محفظه و کوره ناحیه

 

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/
https://www.powerplantac.com/


  

 74 صفحه فایر تیوباندازی، بهره برداری، پایش و نگهداری بویلرهای بخار ی نصب و راهکتابچه

 

 

 پذیرد:به شرح زیر صورت میبویلر بخار فایرتیوب اندازی راهمراحل 

 د.نمائیبررسی از نظر محکم بودن را بویلر بخار های جلو و عقب  درب کلیه -1

 کنترل کنید.از نظر محکم بودن را  )فیوزها، ارت، چراغ و آژیر(تمام اتصالات الکتریکی  -2

 خارج شود.را باز کنید تا هوای محبوس در درون بویلر  بخار شیر هواگیری بالای بویلر -3

 ا ببندید.ر بویلر بخارخروجی شیر اصلی  -4

د. شیر کنترل بسته باش)بلودان( بویلر و شیر تخلیه باز بوده بویلر اطمینان حاصل کنید شیر تغذیه آب  -5

 منبع آب باید باز باشد. طریق از آب تغذیه 

در و آبنما )عکس عقربه های ساعت( های سطح آب کنترل کننده زیر شیرهای اطمینان یابید که -6

 شند.قرار گرفته با بازحالت 

تر از سالم بودن آنها اطمینان حاصل نمایید. م کلیه فیوزها را ازجای خود بیرون آورده و بوسیله اهم -7

  د.برای جلوگیری از اتصال بدنه، کلیه کلیدها را در حالت خاموش قراردهی

 پمپ تغذیه آب بویلر: مدار فرمانکنترل  -8

نترل مدار فرمان را در جایگاه خود قرار دهید و کلید در صورت سالم بودن فیوزها، در اولین مرحله فیوز ک

( Low-Low Water Level)در این حالت چراغ مربوط به دومین کم آبی . اصلی تابلو را وصل نمایید

قطع گردد. سپس  آژیرآید. دکمه قطع صدا را فشار داده تا صدای می به صدا در آژیر هشدارروشن شده و 

را کنترل نمایید. در صورتی که مدار بدون اشکال باشد کلید اصلی تابلو  مدار فرمان کنتاکتور پمپ آب

را در جایشان قرار  برق را روی حالت خاموش قرار داده، برق را از تابلو قطع نموده و فیوزهای مدار قدرت

جهت چرخش . سپس با یک لحظه روشن کردن پمپ، نمائیدهواگیری بویلر را آب تغذیه پمپ  دهید.

 جهت چرخش پمپهای ساعت باشد. اگر ترل نمایید. جهت آن بایستی عکس حرکت عقربهرا کن پمپ

 .بویلر می باشدآبگیری آماده پمپ  ،صحیح بود

 :درون بویلرآب  سطحتنظیم  -9

( و بالاتر از آن را نشانه NWLوسط شیشه آبنما را سطح متعارف آب درون بویلر در نظر گرفته ) -9-1

 گذاری کنید.تر از آن را در دو نقطه )اولین کم آبی و دومین کم آبی( علامتخاموش شدن پمپ و پایین

طح سنمایید تا بویلر گذاری به صورت فوق، پمپ را روشن کرده و شروع به آبگیری بعد از علامت -9-2

 شیرهای در این حالت بایستی پمپ بطور خودکار خاموش شود.( برسد. Pump Offبه حد )آب درون بویلر 

 کنترل کننده سطح و آبنما را ببندید.زیر 

شیر تخلیه آب بویلر را باز کنید تا سطح آب پایین آمده و پمپ به صورت اتوماتیک روشن شود.  -9-3

 رون دتخلیه آب بویلر را ادامه دهید تا سطح آب و عمل سپس پمپ را توسط کلید مربوطه خاموش نموده 
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روشن شده و اولین کم آبی چراغ در این وضعیت، برسد.  (Low Waterبه علامت اولین کم آبی )بویلر 

صدای زنگ را توسط کلید مربوط قطع شیر تخلیه را بسته و نماید. می شروع به کار  هشدارآژیر زنگ 

 ماند. خواهد ( ولی چراغ هشدار دهنده اولین کم آبی همچنان روشن Mute Alarmنمایید )

ه را باز کرده و سطح آب را پایین بیاورید تا وقتی که سطح آب شیر تخلی مجدداًپس از این مرحله،  -9-4

برسد. در این مرحله چراغ مربوط به دومین کم آبی  (Low- Low Water)به علامت دومین کم آبی 

زنگ را از کار  . توسط کلید ذکر شده مجدداًخواهد نمودشروع به کار  هشدارآژیر روشن شده و زنگ 

 تنظیمات مربوط به سطح آب درون بویلر تکمیل می باشد. در این حالت،  .بیاندازید

ا برا با قرار دادن کلید روی حالت اتوماتیک روشن کرده و بویلر را آبگیری نمایید. آب تغذیه پمپ  -10

پمپ  ،(Pump Offبه حالت خاموش شدن که قبلا تنظیم گردیده بود ) درون بویلر سطح آبرسیدن 

هشدار دهنده اولین و دومین برای کنترل مجدد صحت عملکرد شود.  به صورت خودکار خاموش ستیبای

ر را در بویلاولین و دومین هشدار کم آبی  مربوط به حالاتشیر تخلیه را باز کرده و کم آبی در بویلر، 

 ،شدبوده بابویلر صحیح  ، عملکرد هشدار دهنده های کم آبیاین مراحل در صورتی که در بررسی نمائید.

 .مطابق ذیل پیگیری گردد مراحل بعدی

  :و مشعل )سوخت مایع یا گاز( بررسی سیستم سوخت رسانی -11

شیرهای مسیر رفت و برگشت سوخت را باز کرده و پمپ سوخت را در حالت سوخت مایع،  -11-1

لیتر سوخت خارج شود تا  3تا  2به مقدار  باید حدوداًدر مشعل های با سوخت مایع هواگیری نمایید. 

 همچنین، فشار مسیر سوخت رسانیباشد. میاز سوخت پر  سوخت کاملاًانتقال مطمئن شوید مسیر اینکه 

به صورت چشمی، سیستم سوخت رسانی را از نظر وجود نشتی می بایستی تنظیم گردد. )گاز یا مایع( 

سمتها ق ، گاز را وارد شبکه لوله کشی کرده و به کمک کف صابون تمامدر حالت سوخت گازبررسی نمائید. 

وخت سیستم سو تنظیم فشار مسیر هرگز نباید موتور مشعل را قبل از هواگیری  .را نشت یابی نمایید

 .روشن نمودرسانی 

 .صحیح قرار گرفته باشد یکی( در جای خود در وضعیتونتوسل )چشم الکترکنترل کنید که ف -11-2

کنترل آنها از نظر صحیح بودن  و کلیه اتصالاتآن درب مشعل جهت اطمینان از محکم بودن  -11-3

باشند، آنها را در جای خود قرار داده و با یک لحظه شود. بعد از اطمینان از اینکه کلیه فیوزها سالم می

 را کنترل کنید.  مشعلموتور پمپ سوخت و  دمنده فن وتورجهت چرخش ماستارت، 

را روی حالت  (Burner On-Off)کلید مشعل صحیح بود، موتورها جهت چرخش در صورتی که  -11-4

 ده دمپر دمن ،چند ثانیهپس از گذشت . مشعل شروع بکار نماینددمنده ( قرار داده تا موتور فن Onروشن )
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( Lowکم )هوای و سپس دمپر به حالت  خواهد نمود( کار Highشروع به باز شدن نموده و با هوای کامل )

 گردد.بر می

های الکترودولت( و  8500ولت به  220یک ترانس افزاینده ) شامله مدار جرقه کدر این مرحله،  -11-5

نماید. وارد عمل شده و ایجاد جرقه مناسب می ،( می باشدPilotنوئیدی گاز شعله افروز )ولمربوط و شیر س

پس از اشتعال سوخت،  عمل نموده وجرقه به طور هماهنگ برای چند ثانیه با یکدیگر مدارهای سوخت و 

 چشم الکترونیکیوظیفه کنترل شعله بر عهده شده و شعله پایدار خواهد شد.  قطعجرقه ار عملکرد مد

ضمن اعلان خطر توسط آژیر هشدار دهنده و  چشم الکترونیکی، شعله عدم وجود در صورت می باشد.

کارشناس  نماید. در این وضعیت،میمشعل را صادر دستور خاموش شدن ، (Lock Outچراغ )روشن شدن 

به عمل آورد.  جهت جلوگیری از وقوع هرگونه حادثه ای، اقدامات لازم را موظف استبخار بویلر  اندازراه 

ی ، چراغ شعله طبیعچشم الکترونیکیفرمان ادامه کار توسط صدور و مشعل پایدار شدن شعله در صورت 

(Normal Firing.روشن خواهد شد ) 

 )یا بلند( مشعلزیاد شعله یا )یا کوتاه( م کلید تنظیم شعله ک توجه شود در صورتی که -11-6

(Modulation Hand/Auto روی حالت خودکار یا روی حالت دستی و پتانسیومتر مربوط به میزان )

به محض نرمال شدن شعله، موتور دمپر شروع به  ،( باشدHigh( روی حالت زیاد )Firing Rateاحتراق )

. در شکل می گیرد( Highشعله زیاد ) ،و به این ترتیب دمی کنسوخت و هوا را زیاد میزان کار کرده و 

نترل ک چون بویلر سرد است نبایستی با حرارت بالا یا شعله زیاد کار کرد. از این رو، باید قبلاً ،این مرحله

باشد تا بدنه ( Low)شده باشد که کلید تنظیم شعله روی حالت دستی و پتانسیومتر هم روی حالت کم 

 بخار از شیر هواگیری بالای بویلر . این حالت تا زمانیکهگرم شودبتدریج با شعله کم  و آب درون بویلر

از هوا تخلیه شد  . وقتی بویلر کاملاًادامه می یابد بالا رود bar 2حداقل تا بویلر و فشار  خارج گردیده

شکالی ندارد به حالت زیاد برود امشعل اگر شعله پس از این مرحله، را بست.  هواگیریتوان شیر می

انبساط  وشود که برای بار اول بویلر با شعله زیاد کار نکند(. در اثر گرم شدن آب درون بویلر )توصیه می

متعارف نگه داشت. جهت  سطحتوان با باز کردن شیر تخلیه، آب را در شود که میحجم آب زیاد میآن، 

 .کمک بگیریدآبنما از کنترل سطح آب 

سوئیچ  ظیمبحد تندر صورتیکه بویلر با شعله زیاد کار کند و فشار ی بویلر بخار، براساس فشار کار -11-7

در بویلرهای بخار  bar 9.3برسد )برای مثال در فشار ( High/Low Pressure Switchفشاری مربوطه )

افزایش . در صورت شود زیاد به شعله کم تبدیل می شعله از حالتشعله مشعل  (،bar 10با فشار کاری 

( به طور Boiler Limit Stateسوئیچ مربوط به قطع و وصل ) شار درون بویلر به حد فشار کاری آن،ف

 .کندبویلر را خاموش میمشعل خودکار 
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 ابلقبویلر مشعل شدن اختلاف درجه فشار بین خاموش و روشن براساس فشار کاری بویلر بخار،  -11-8

 .باشدتنظیم می

، شیر بطور خودکار خاموش نشود کاری خود در فشار ل بویلر بخارمشع دلیلیهر چنانچه به  -11-9

 .ددگرجلوگیری بویلر تا از انفجار  شود تخلیه میاز بویلر ار اضافی بخو  کردهعمل بویلر اطمینان 

در زمان عملکرد مشعل بویلر روی شعله کم و زیاد، ترموستات اندازه گیری دمای دودکش را تنظیم  -12

 نمائید.

 ژ و جریان )آمپر( کل مدار را حین کار مورد تست قرار دهید.ولتا -13

 

 

 

 

 
 ریزشدر هر بار راه اندازی بویلر بخار، برای اجتناب از وقوع احتراق ناگهانی در بویلر، از عدم 

 )برحسب نوعبویلر بخار فایرتیوب و محفظه برگشت  سوخت مایع یا جمع شدن گاز در کوره

 اطمینان حاصل گردد.سوخت( 

 

 
اندازی و تحویل قطعی بویلر بخار برقراری خدمات گارانتی، تکمیل صورتجلسه راهجهت 

و تائید آن از سوی کارشناس شرکت دابو صنعت و کارفرما )و یا نماینده )پیوست کتابچه( 

 .کارفرما( الزامی است
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 مستمر پایشدستورالعمل 

 

 عملکرد و نگهداری بویلر بخار فایرتیوب
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 بویلر بخار موجب کاهش ریسک وقوع حوادث، افزایش راندمان یک پایش مستمر عملکرد

بخار شرکت  لذا جهت برقراری خدمات گارانتی بویلرهای عملکرد و طول عمر بویلر می شود.

 توسط این شرکت الزامی می باشد.و آموزش آنها بویلر  هایاپراتورمعرفی صنعت،  دابو

 

 
و تکمیل فرم های پایش  پایش مستمر عملکرد بویلرجهت برقراری گارانتی بویلر بخار، 

)فرم های تکمیل  الزامی استتوسط اپراتور آموزش دیده )پیوست کتابچه( بویلر  عملکرد

رشناسان خدمات پس از فروش شرکت دابو صنعت در شده می بایستی جهت رویت کا

 عدم پایش مناسب عملکرد بویلر موجب ابطال گارانتی خواهد شد. .دسترس باشند(

 

 :بویلرهابروز انفجار در دخیل در  عوامل خطرآفرین در عملکرد بویلرهای بخار و
 

  ه اگرچ .رهای بخابویلرو کنترل  خودکارعدم رسیدگی منظم به عملکرد صحیح سیستمهای

 ا بهربر عملکرد بویلر نیاز به نظارت  نصب شده بر روی بویلرها، سیستمهای خودکار و کنترل

 …و  امکان دارد به دلایل مختلف سیستمهای کنترل فشار، سطح آب اماحداقل می رساند، 

 بطور صحیح عمل نکنند.

  تخصص که رادیاف طرف از آنها تنظیم و …دستکاری کردن سیستمهای فرمان مشعل، پمپ و 

 .لازم برای این کار را ندارند و آموزشهای ویژه در این زمینه را ندیده اند

  ع وقوو یا جمع شدن گاز در ناحیه کوره و محفظه برگشت و به درون بویلر ریزش سوخت مایع

 ی.ناگهان احتراق

 ب.و عدم دقت در آزمایش شیرهای اطمینان و کنترل کننده سطح آ سهل انگاری 

 ی بویلر.سوب روی کوره و سطوح حرارتتشکیل ر 

 خوردگی در ناحیه پوسته و سطوح حرارتی و عدم بازرسی دوره ای و ضخامت سنجی قسمت 

 .در بویلر های تحت فشار

  ب.و کنترل خوردگی آمناسب برای حذف سختی آب  تجهیزاتعدم استفاده از 
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 د:مونذیل دسته بندی به موارد را می توان  بخار فایر تیوبپایش های عملکردی بویلر 
 

  کیفیت آب -الف

 تغذیه بویلر و آب درون بویلر آب کیفیت

  PHل،ک این پایش آهن در مهم پارامترهایاز  یکبار ارزیابی شود. شش ماهبایستی هر  خام می آب کیفیت

 محلول( املاح) جامد مواد و( TDS) کل کل، سختی قلیائیت مس، سیلیس، درجه سانتیگراد، 25 در آب

 BS 2486 و آب درون بویلر بخار فایرتیوب مطابق استاندارد  تغذیه آب کیفیت مجاز محدوده آب است. در

 در این کتابچه می باشد. مندرج

 

 برگشتی کندانس و تغذیه آب در موجود اکسیژن غلظت میزان

ستی بای یبرگشت کندانس و( هوازدا) اریتوردی در بخار تغذیه بویلر آب در موجود اکسیژن غلظت میزان

ن برای حذف اکسیژگیری شود. اندازه آب در محلول اکسیژن آنالیزور بوسیله و مستمر روزانهبه صورت 

 شود. استفادهمندرج در این کتابچه BS 2486 مطابق استاندارد مجاز  شیمیایی مواد از محلول در آب
 

 گیرآب خروجی از سختی

اید این پایش ب درکنترل شود.  روزانهبه صورت  بایستی (نرم آب) گیرهاسختی از خروجی آب کیفیت

 گیری شود. اندازه PH سنجش کیت بوسیله آب PHو  (TDS meter) سنجسختی بوسیله آب کل سختی
 

 سختی آب درون بویلر

( پس از میعان در سمپل کولر TDS meterسنج )سختی کل آب درون بویلر بخار با استفاده از سختی

 پاس سه بخار بویلرآب درون  کل برای سختی مجاز گیری شود. محدودهاندازه روزانهبایستی به صورت 

 درجه سانتیگراد است. 25 دمای در ppm 3500 معادل bar 20تا فشار 

 

 بویلر بخار فایرتیوب -ب

 بخار پمپ تغذیه آب ورودی بویلر

از تمیزی  باید همچنینبازدید شود.  روزانهبویلر بایستی به صورت  ورودی آب تغذیه پمپ مناسب عملکرد

 حذف  آندرون  اطمینان حاصل کرد و در صورت نیاز رسوبات هفتگی بویلر به صورت تغذیه پمپ صافی
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صدای غیرمتعارف به صورت پمپ تغذیه آب باید از منظر نشتی و سرو گرفتگی آن رفع گردد.یا شده و 

رار قارزیابی مورد ی آب تغذیه بویلر هاهای پمپکوپلینگ شش ماهبازرسی شده و در نهایت هر  ماهانه

 .گیرند
 

 شیر یکطرفه بعد از پمپ تغذیه بویلر

 رد.بایستی کنترل شده و زیرنظر قرار گی روزانهعملکرد شیر یکطرفه بعد از پمپ تغذیه بویلر به صورت 
 

 آب سطحکننده کنترل 

 بویلر و سلامت آن، بایستی مشعل کنندهتغذیه/خاموش آب پمپ اندازعملکرد کنترل سطح به عنوان راه

مینان اط هفتگیآب به صورت  کنترل بررسی شود. همچنین باید از عملکرد سیستم روزانهبه صورت 

 خاموش حالت روی را آب تغذیه پمپ کلید است، روشن مشعل که حالتی درحاصل کرد بدین صورت که 

. برسد ماآبن شیشه روی آبی کم اولین تعلام به تا رود پایین آب سطح تبخیر، اثر در بگذارید و داده قرار

 شروع آژیر هشدار زنگ و روشن کم آب سطح اخطار چراغ و شده خاموش مشعل باید وضعیت، این در

لی خی آب سطح به تا گردد خارج بخار آنقدر دهید اجازه و قطع را زنگ مربوطه، کلید توسط. نماید بکار

 یرآژ و شده روشندومین کم آبی  سطح به مربوط راغچ لحظه این در. علامت دومین کم آبی( برسد) کم

 سپ و روشن را آب تغذیه پمپ شد، کنترل خوبی به مراحل این اینکه از پس. کندمی بکار شروعهشدار 

  .نمایید روشن را مشعل کامل، آبگیری از

ل رشیر تخلیه زیر کنت روزانهبرای جلوگیری از رسوب گذاری درون کنترل کننده سطح آب، بصورت 

 کننده سطح باز شده تا رسوبات درون آن تخلیه گردد.
 

 دودکشگازهای خروجی از آنالیز 

رابطه مستقیمی با عملکرد  کنترل شود. این دما روزانهدمای گاز خروجی از دودکش بایستی به صورت 

بخار خود  گردد همواره از صحت عملکرد ترمومتر و یا ترموستات دودکش بویلرتوصیه می .داردبویلر 

صادر خاموشی بویلر همواره از ترموستات دودکش مهم زیرا یکی از هشدارهای اطمینان حاصل کنید. 

 آنالیزور طریق دودکش از از دود خروجی مونوکسیدکربن در و اکسیژن میزان شود. همچنین بایدمی

 و افیاض هوای میزان از اطمینان بررسی گردد. این کار بمنظور روزانهبطور کربن  مونوکسید و اکسیژن

 باشد.مشعل ضروری می تنظیم نیاز صورت در صورت می گیرد. بویلر در اسبمن احتراق
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 شیر اطمینان فشار

 با تحریک نمودن دستی هر روزدر  بررسی و یاداشت شود. روزانهفشار کاری بویلر بایستی به صورت 

بررسی  یتگهفبویلر نیز باید  فشار اطمینان شیرشیر اطمینان، از ایجاد رسوب در آن جلوگیری نمائید. 

 ورودی جریان در انسداد شده و از عملکرد آن اطمینان حاصل شود. باید توجه داشت که وجود خوردگی،

 گردد. بازرسیمی شیر عملکرد در اخلال موجب اطمینان سوپاپ به منتهی لوله مسیر در یا شیر خود در

 ت.نیاز اس نیز برای سنجش سلامت شیر اطمینان فشار بویلر مورد ایسالانه

 

 مشعل

 های سوختبایستی از عدم وجود نشتی مسیر و شیلنگ روزانهبه صورت بر حسب نوع سوخت مشعل، 

مشعل، وضعیت شعله کوتاه و بلند مشعل و همچنین از عملکرد مناسب مشعل بویلر و تمیزی اجزای آن 

 ز نمائید.در صورت کثیف بودن شیشه بازدید شعله در عقب بویلر، آنرا تمی اطمینان حاصل گردد.

 کنترل مدار عملکرد از آن نیز برای اطمینان تمیزی و مشعل( فتوسل) یکیونالکتر چشم سلامت بازرسی

 یکینوالکتر چشم باشد،می روشن مشعل انجام گیرد. به این صورت که وقتی هفتگیشعله، به صورت 

. ایدنم بکار شروعهشدار  آژیر و روشن اخطار چراغ و قطع بلافاصله باید شعله. کنید خارج خود جای از آنرا

 .با پارچه نرم و تمیز پاک نموده و در جای خود قرار دهید را یکیونالکتر سپس چشم

 وجود عدم و تمیزی از اطمینان برای نازل یا( Cup) سوخت فنجانک و زنجرقه الکترودهای بازرسی

الات اتص بودن محکم و ردمپ تنظیمات مشعل جهت صحت سوخت و هوا دمپر اتصالات رسوب و نیز کنترل

کردن فنجانک یا پودر کننده سوخت توسط لبه تیز یا ابزار تمیز  صورت پذیرد. هفتگی باید به صورت

، فنجانک از تعادل خارج می شود و باید آن را انجام این عملممنوع است و در صورت  نوک تیز اکیداً

 مایید.نتمیز د کرده و در صورت نیاز را بازدیمشعل صافی سوخت ، هفتگیهمچنین بطور  تعویض نمود.

رسانی و تمیزی صافی سوخت های پروانه دمنده هوای مشعل، بازرسی مسیر سوختکاری یاتاقانگریس

انجام  ماهانههای بازدید و چشمی مشعل را نیز در فواصل زمانی مشعل و بررسی نشت هوا در دریچه

  دهید.

بازرسی و تمیز شود و قطعات معیوب آن نیز تعویض  نهسالابه صورت  مشعلشود در نهایت توصیه می

 گردند.
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 آبنما

ان مغناطیسی اطمین یاز سطح آب درون بویلر بازدید و از صحت عملکرد آبنما روزانهبایستی به صورت 

ا را آبنم زیرشیر  روزانهبرای جلوگیری از رسوب گذاری درون آبنمای مغناطیسی، بصورت  حاصل گردد.

  از نموده تا رسوبات احتمالی از آن تخلیه شود.بیه برای چند ثان

 

 نگهداری شیرآلات و اتصالات بویلر

و  اهانهم ،روزانهشیرآلات و اتصالات نصب شده بر روی بویلر بایستی از نظر عدم وجود نشتی به صورت 

 انجام پذیرد. ماهانهکاری کلیه شیرآلات نیز کاری و یا روغنبررسی شوند. گریس سالانه

 

 بلودان

رسیدن سختی کل آب درون بویلر بحد جهت محافظت از بویلر در برابر تجمع ذرات معلق و اجتناب از 

 ماهانه بلودان بویلر نیز مسیرانجام گیرد. بازرسی زنی برای بویلر بلودان یا زیرآبعمل مجاز آن بایستی 

 ضروری است.

 

 هشدار دهنده تابلو برق و تجهیزات

 تابلوهای هایلامپ آژیرها، ها،زنگ نظیر دهنده هشدار برق و تجهیزات تابلوهای در اجزا کلیه سلامت

 .ندگرد تعویض خرابی یا ایراد هرگونه وجود باید بررسی شوند و در صورت هفتگیکنترل به صورت 

 

 نگهداری موتورهای الکتریکی

ی عملکرد مورد ارزیابها آن سازنده دستورالعمل باید مطابق نصب شده در سیستم بویلر الکتریکی موتورهای

 .نکاری شوندغگرفته و روقرار 

 

 دوده زدایی از لوله های آتشی بویلر

اید ب ماه سه مخصوص، هر هایبرس از استفاده با سوم بویلر و دوم پاس هایلوله زدایی دوده و تمیزکاری

از نظر رسوب و  را کاملاً بویلرداخل و و دست رو را باز کرده رو دریچه های آدم همچنین، انجام گیرد. 

 لهمرح آن، از پس. است بویلر الزامی کاری اول ماه سه برای مرحله این انجام زنگ زدگی بازدید نمائید.

 ر زمان ـی باید در نظر داشت که حداکثـول .است زیـریبرنامه قابل بویلر، برداریبهره براساس میزان بعدی
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سطوح  چنانچه .خواهد بود چون با تمیز کردن بازدهی دیگ بیشترتمیزکاری لوله ها بیش از سه ماه نباشد 

، عمر لوله ها نیز کاهش بویلرلوله برای مدت طولانی تمیز نشود علاوه بر پائین آمدن ظرفیت اسمی 

 نیز باید گنجانده شود. سالانهاین تمیزکاری در برنامه  یابد.می

ی آن دسترسی پیدا می توان به تمام لوله ها ربویلبا باز کردن درب های جلو و عقب  روش تمیزکاری:

دوده و  در حین این عمل، ، با برس مخصوص داخل لوله ها را از رسوب پاک کنید.بویلرد. از جلوی نمو

ها در محفظه برگشت و دوده گذر سوم لوله ها در جعبه دود عقبی جمع رسوب مربوط به گذر دوم لوله

به درون این محفظه راه یافت و می توان ب مدور محفظه برگشت با برداشتن درو خواهد شد. به سادگی 

پاک نمود. برای نصب مجدد درب  کاملاًرا دوده یا رسوب های دوده ای را که در آن محل جمع شده اند 

ید کنندی بودن آنها باید توجه داشت و در هر بار که دربها را باز میبهای جلو و عقب به جفت بودن و آب

 ت صدمه ای رسید آنها را تعمیر و یا تعویض نمائید.اگر به اتصالا

 

 تبادل حرارتی در تماس با آب زدایی از سطوحرسوب

 مرحله این بازرسی شود. انجام زدگیاز نظر رسوب و زنگبویلر به صورت کامل  سه ماهشود هر توصیه می

 ابلق بویلر، برداریبهره یزانبراساس م بعدی مرحله آن، از پس. است بویلر الزامی کاری اول ماه سه برای

خوردگی به صورت  و گرفتگیرسوب نظر از آب با تماس در شود تا سطوحتوصیه می. است ریزیبرنامه

 بویلر انجام شود. سطوح ضخامت تشخیص ای برایجریان گردابه شده و تست تمیزکاری سالانه

 

 آب بندی بویلر

 ک بار بایستی انجام گیرد و در صورت لزوم تعویضی شش ماهبویلر هر  عقب و جلو هایدرب بندی آب

 تعویض شوند. سالانهرو باید رو و دستهای آدمگردند. همچنین همه آب بندهای دریچه

 

 سیستم تزریق مواد شیمیایی

 بازرسی شوند. دوره ایشیمیایی به صورت  مواد تزریق هایشود سیستمتوصیه می

 

 تجهیزات کنترلی کالیبراسیون

 کالیبره شوند. سالانهکنترلی بایستی  تجهیزات و ، سوئیچ هامانومترها ومترها،ترم کلیه
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 برای مدت کوتاه بخار خاموش کردن بویلردستورالعمل 
ه یکی می توان ب در یک شیفت کاری، بعنوان مثالکوتاه  بخار برای مدت نسبتاً بویلرجهت خاموش کردن 

 از دو طریق زیر عمل نمود:

  مشعل و پمپ تغذیه را روی حالت خودکار بگذارید. با این  را بسته، بویلر بخارخروجی شیر

روش، در طول این مدت فشار داخل دیگ حفظ شده و آماده استفاده در صبح می باشد. در 

نترل کسیستم  صحیحلازم است از عملکرد  بویلر بخار بدون نظارت بوده و عملکرد ،این حالت

 .دوحاصل شاطمینان کامل بطور  بویلر

  روی کنترل دستی گذاشته و سطح آب را تا  را تغذیه بویلر پمپ بخار را بسته،خروجی شیر

نزدیکی بالای شیشه آبنما بالا ببرید. این عمل به منظور جبران انقباض حاصل از پائین آمدن 

مشعل در بالاترین فشار  نمائید و اجازه دهیدباشد. پمپ را خاموش میدرون بویلر دما و فشار 

قتی و .نظیم شده خاموش شود. کلید پمپ تغذیه و کلید مشعل را روی حالت خاموش بگذاریدت

رسوبات روی گرم است  (Cupمشعل متوقف شد آنرا باز کرده و در حالی که فنجانک سوخت )

ی خاموشدر طول مدت  زیرا این عمل،ببندید نیز را بویلر شیر تغذیه آب  .تمیز نمائیدآن را 

. در شروع خواهد نمودلوگیری بویلر ج، از ورود آب به داخل درون آنفشار مدن بویلر و پائین آ

یشه شبا استفاده از حتما شیر تغذیه آب را باز نمائید.  بویلرقبل از روشن کردن  ،به کار بعدی

 ویلربو چشم الکتریکی و شیشه دریچه دید شعله در عقب نموده سطح آب را کنترل  ،های آبنما

 .را تمیز نمائید

 خاموش کردن دیگ برای مدت طولانیدستورالعمل 
 زیر عمل نمود:روش های برای مدت طولانی می توان به یکی از  بویلرجهت خاموش کردن 

  بویلرروش خشک کردن: 

ام تمکوره و  صفحه لوله ها )تیوپ پلیت(،لوله ها، می بایستی  ن بویلر،خاموش کردپس از 

تمیز نمود. بعد از تخلیه در تماس می باشند، احتراق  های حاصل ازسطوحی که با حرارت و گاز

تخلیه کرده و و دریچه های آدم رو، دست رو و لایروبی را  آنرا، آب بویلربخار و نیم گرم شدن 

باز نموده و گل و لای و رسوب و جرم ها را خارج و داخل دیگ را تمیز کنید. بایستی سعی 

شناورهای کنترل  تا حد امکان گرفته شود. خشک و رطوبت آن نمود که داخل دیگ کاملاً

تمیز و خشک  زدگیزنگورده و محفظه آنها را از رسوب و هر گونه کننده سطح آب را بیرون آ

 ردن با بکار ب بخار را باز کنید. خروجیو  بویلرو دوباره سوار نمائید. شیرهای خروج هوا و تخلیه 
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در حالت خاموش نگهداری نمود. در طول مدت را  بویلرانواع مواد شیمیایی مناسب می توان 

بایستی هر هفته دو یا سه بار موتورها را بچرخانید تا محور آنها به مدت می  بویلرخاموشی 

 طولانی در یک وضعیت باقی نماند.

 

 :در وضعیتی که دیگ آبگیری شده باشد 

داخلی وجود  آبگیری شده باشد آن را خاموش کرده و سعی شود که حبابهای بویلروقتی که 

باید هر هفته یک بار آزمایش شود و مواد شیمیایی ذخیره برای تصفیه  بویلرآب  نداشته باشد.

ر اطمینان از یکنواختی وآب در تمام مدت جهت جلوگیری از اکسیداسیون، تزریق شود. به منظ

 .دش درآیبخار به گرد بویلرآب داخل  ،بخار لازم است با استفاده از یک پمپ بویلرمواد داخل 

برای  اجازه داد تا بویلربخار را باز کرده و خروجی هر روز یکبار شیر  ،همچنین ضروری است

 کار کند. (HIGHدقیقه با شعله زیاد ) 15الی  10مدت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/
https://www.powerplantac.com/


  

 87 صفحه فایر تیوباندازی، بهره برداری، پایش و نگهداری بویلرهای بخار ی نصب و راهکتابچه

 

 

 پایش عملکرد گزارشاتفرم های 

 اپراتورط توسبایستی می  (شرکت دابوصنعت بخار )ارائه شده توسط فرم های پایش عملکرد بویلر کلیه

براساس نوع و زمان اجرای فعالیت به دقت تکمیل گردیده و جهت رویت کارشناسان خدمات پس بویلر 

محصولات شرکت دابوصنعت مستلزم پایش  خدمات گارانتیادامه ز فروش این شرکت بایگانی گردند. ا

 مناسب عملکرد محصول خواهد بود.

 
 

 
خار بویلر ب عملکردو مستمر مستلزم پایش مناسب وصنعت ادامه خدمات گارانتی شرکت داب

فایرتیوب مطابق جداول زمانبندی پایش عملکرد پیوست این کتابچه و تکمیل جداول توسط 

اپراتور آموزش دیده می باشد. جداول تکمیل شده پایش عملکرد بویلر بخار می بایستی 

 ازرسی دوره ای قرار گیرند.بایگانی شده و در دسترس کارشناسان این شرکت در زمان ب
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 در ب احتمالی عیو

 و رفع آنفایر تیوب بویلر بخار عملکرد 

 

 
 

 

 شودآب گیری نمی  بویلر (الف

 موارد ذیل را بررسی نمائید:ممکن است اشکالات زیر به وجود آمده باشد. جهت رفع آن 

 روشن نیست. کلید پمپ روی حالت -1

 .ستبویلر فاقد آب اآب منبع تغذیه  -2

 .، بسته استنصب شده استتغذیه روی منبع بر شیر تغذیه آب که  -3

 .استرسوب گرفته یا کثیف شده تغذیه آب  پمپ صافی -4

 .استهوا گرفته تغذیه بویلر پمپ آب  -5

 باشد.می برعکس آب تغذیه موتور پمپ جهت دوران الکترو -6

 اتصالات روی پایه پمپ صحیح یا محکم نباشد. -7

 باشد. میاشکال دارای یا است و بسته  بویلرذیه ورودی آب به شیر تغ -8

 باشد. میاشکال  بویلر دارای کنترل کننده سطح آب -9

حکم م نیست و یا در جای خودصحیح  بویلر کنترل کننده سطح آبمربوط به اتصالات الکتریکی  -10

 د.نباشمی ن

 اشد.گیر کرده بداخل کنترل کننده سطح آب شناور ممکن است  -11

 .های ظرفیت بالا(بویلر)در  باشدمی شیر زیر کنترل کننده سطح آب باز ن -12

 .استاشکال  تغذیه دارای کنتاکتور پمپ آب -13

 عمل کرده باشد. به مدار پمپ رله اضافه بار مربوط -14

 .استسوخته تغذیه آب فیوز در مدار قدرت پمپ  -15
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 شروع به کار نمی کندبویلر مشعل  (ب

 است اشکالات زیر به وجود آمده باشد. جهت رفع آن موارد ذیل را بررسی نمائید:ممکن 

 .یستکلید مشعل روی حالت روشن ن -1

 .استسوخته مشعل فیوز در مدار  -2

 اشکال باشد.دارای کنتاکتور مشعل ممکن است  -3

 ( باشد.LOCK OUTدر وضعیت قطع ) بویلرمشعل ممکن است  -4

 .استمعرض نور قرار گرفته یکی در ونچشم الکتر -5

 .استعمل کرده  رله اضافه بار مربوط به مدار مشعل -6

 اتصالات به طور کلی محکم نباشد. -7

 درب مشعل محکم بسته نشده باشد. -8

 مدار الکتریکی اشکال داشته باشد. -9
 

 شعله ایجاد نمی شود اماکنند  موتورهای مشعل و دمنده کار می (ج

 نباشد. و یا کامل محکم اتصالات صحیح یا -1

 کلیدهای فشاری هوا عمل نکرده باشد. -2

 میکروسوئیچ های مسیر دمپر هوا و سوخت عمل نکرده باشند. -3

 منبع سوخت تخلیه شده باشد.در مشعل های با سوخت مایع،  -4

 کند( مازوت کار میسوخت با  مشعلسوخت سرد است یا ترموستات خراب شده است ) در زمانی که  -5

 موتور مشعل یا پمپ سوخت یا موتور دمنده بر عکس باشد.جهت دوران الکترو -6

 صافی سوخت کثیف شده باشد. -7

 شیرهای مسیر سوخت بسته باشد. -8

 جرقه تولید نمی شود. -9

 الکترود های جرقه زن کثیف و یا خراب است. -10

 الکترود جرقه شکسته است. -11

 تنظیم الکترودها غلط است. -12

 ترانسفورماتور جرقه خراب است. -13

 دمپر هوا گیر کرده است. -14

 سوخت صحیح نیست.به نسبت هوا  -15

www.powerplantac.com

https://www.powerplantac.com/
https://www.powerplantac.com/


  

 90 صفحه فایر تیوباندازی، بهره برداری، پایش و نگهداری بویلرهای بخار ی نصب و راهکتابچه

 

 

 بلافاصله خاموش می شوداما مشعل روشن شده  (د

 چشم الکترونیکی کثیف است. -1

 یکی قرار دارد.ونمانع در مسیر نور شعله و چشم الکتر -2

 اتصالات الکتریکی محکم نباشد. -3

 ت الکتریکی در مدار چشم الکترونیکی برعکس بسته شده است.اتصالا -4

 است. ضعیفجریان دریافتی چشم الکترونیکی  -5

 مناسب نیست و شعله کامل ایجاد نمی شود.سوخت  به هوانسبت  -6
 

 مشعل در حین کار خاموش می شود هـ(

 سوخت تمام شده است -1

 اشکالی در مسیر سوخت پیش آمده است. -2

 ت از کار افتاده است.پمپ سوخ -3

 آب به داخل سوخت نفوذ کرده است. -4

 سوخت سرد شده است. مازوت، بویلر با مشعل سوختدر  -5

 اتصالات الکتریکی شل شده است. -6

 ه است.گرفتپمپ سوخت، هوا  -7

 لنوئیدی سوخت اشکالی پیش آمده است.وبرای شیر س -8

 سوخت مناسب نیست.هوا به نسبت  -9

 ترونیکی دارای اشکال شده است.چشم الک -10

 قطع شده است.مشعل برق  -11

 فیوز کنترل کننده مدار فرمان سوخته است. -12
 

 دود می کندمشعل  (و

 هوای محفظه احتراق کم باشد.  -1

 سوخت مناسب نیست.هوا به نسبت  -2

 مازوت، دمای سوخت کم است.سوخت در صورت استفاده از  -3

 فشار سوخت زیاد است. -4

 در مسیر دودکش اشکال پیش آمده است. و یا کثیف شده استبویلر دو و سه  )پاس( لوله های گذر -5
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 خاموش و روشن می شود.مشعل دائماً  (ز

 نسبت به اندازه و ظرفیت آن کم است. بویلربار  -1

 کلیدهای فشاری معیوب شده است. -2

 درب مشعل محکم بسته نشده است. -3
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 ب احتمالی در عیو

 ل و رفع آنمشععملکرد              
 

 

 گازوئیلی: های مشعل -الف

 عیب رفع چگونگی علت عیبنوع 

 است زیاد گازوئیل مصرف

 کنید. تنظیم را دمپر صفحه است. پائین 2COمیزان  و زیاد هوا درصد

 با شدن مخلوط جهت چرخش لازم هوا

 را ندارد. گازوئیل

 یا و را تمیز نموده پخش کن شعله

 تعویض کنید. نیاز درصورت

 نیاز مورد ظرفیت با متناسب را نازل کوچک است. خیلی یا و بزرگ نازل

 کنید. انتخاب

 تعویض کنید. مکش را لوله شیلنگ یا دارد. نشتی مکش گازوئیل لوله

 کنید. تنظیم را فشار است. کم گازوئیل فشار

 نمی کند مشعل کار موتور

 .شود نمی مشعل وارد برق
چک  را اصلی فیوز یا و ورودی برق

 کنید.

 تعویض کنید. .است سوخته الکتروموتور

 دچار مشعل برق کشی سیم یا و کلید برق

 .است مشکل شده
 کنید. اصلاح و بررسی

 تعویض کنید. .است خراب رله

فشار صحیح  سوئیچ یا و ترموستاتعملکرد 

 .باشدنمی

 یا و اصلاح نیاز تدرصور و بررسی

 تعویض نمائید.

 .دچرخ نمی فن
 مرتفع را آن گیر و نموده بررسی

 نمائید.

 موتورهایدر ) است سوخته موتور خازن

 .(تکفاز
 تعویض کنید.

 است شده اشکال دچار متال بی یا کنتاکتور

 .فاز( سه تورهای)در مو

 علت و چک نموده را ورودی فاز

 نمائید. عمرتف را بالا کشیدن جریان
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 عیب رفع چگونگی علت نوع عیب

 اما کند می کار موتور

 شود نمی مشعل روشن

 تعویض کنید. است. شده خراب مشعل هوای فشار سوئیچ 

سوئیچ فشار  هوای مکش لوله یا و کشی سیم

 دارد. ایراد
 .کنید اصلاح و بررسی

 تعویض کنید. .است خراب مشعل رله

 تعویض کنید. .است خراب جرقه ترانسفورمر

الکترودهای  یا و اند دیده صدمه جرقه کابلهای

 .خرابند یا کرده کوتاه اتصال جرقه

 را الکترودها یا و مرتفع را کوتاه اتصال

 د.تعویض کنی

 .نمائید مرتفع را گرفتگی یا و منفذ .دارد گرفتگی یا کشد می هوا مکش پمپ لوله

 .کنید یزتم را آن .دارد گرفتگی نازل

 .کنید تمیز را آن .است کثیف فیلتر

 پالس خطا یا و بیند می نورالکترونیکی  چشم

 .فرستدمی

 ارالکترونیکی  چشم یا و برطرف را نور

 .تعویض کنید

 سوخت پر گردد. منبع ت.اس شده تمام بعنم در گازوئیل

ولی   می شود روشن مشعل

شعله   تشکیل از پس کمی

 خاموش می شود

 گرفتگی یا و کشد می هوا مکش پمپ لهلو

 د.دار

 مرتفع را گرفتگی یا تعویض و را لوله

 ید.کن

 .کنید ترمیم و پیدا را منفذ د.دارن منفذ ها شیر یا ها لوله

 .کنید بررسی را گازوئیل منبع .است شده تمام سوخت

 .تعویض کنید یا تمیز را  چشم .است شده خراب یا الکترونیکی کثیف و چشم

 است نامنظم و کوتاه شعله

 .کنید تمیز نازل را  د.دار گرفتگی نازل

 ت.نیس  سوخت کافی کردن پودر برای فشار

 صورت در و کنید بررسی را پمپ -1

تعویض  را آنها ها چرخ دنده ،فرسودگی

 د.کنی

 د.تعویض کنی است، کثیف فیلتر -2

 د.کنی برطرف کشد، می هوا پمپ -3

 تر پائین حد ش ازبی وئیلگاز منبع -4

 ت.اس مشعل از

 ممکن دارای دو شیر سیستم در -5

 را نباشد. آ نشتی داشته کلکتور است

 .نمائید مرتفع و پیدا
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 عیب رفع چگونگی علت نوع عیب

 پس میزند شعله

 .دارد اشکال زن جرقه سیستم

 در و نموده بررسی را الکترودها -1

 د.یتعویض نمائ یا تعمیر و نیاز صورت

 درصورت را جرقه ترانسفومر -2

 د.تعویض کنی خرابی

 را الکترودها به جرقه کاب اتصال -3

سفت  بودن شل صورت در و بررسی

 بدنه به صورتیکه اتصال در و کنید

 .کنید جدا را آن دارد

 .کنید تنظیم و بررسی آنرا .است نیاز مورد مقدار بیش از هوا

 د.شو نمی پودر درست سوخت

 

 صورت در و کنید بررسی را پپم -1

تعویض  را آنها ها چرخ دنده فرسودگی،

 د.کنی

تعویض  است، شده کثیف فیلتر -2

 د.کنی

 و پیدا را منفذ کشد، می هوا پمپ -3

 د.کنی ترمیم

 تر پائین حد بیش از وئیلگاز منبع -4

 ت.اس مشعل از

 ممکن دارای دو شیر سیستم در -5

 آن باشد. نشتی داشته کلکتور است

 .نمائید مرتفع و پیدا را

 می کند دودمشعل  شعله

 و یا محکم نمائید. کنید تمیزفن را  .است شده شل یا و کثیف فن

 .کنید تنظیم و بررسی را هوا دمپر .نیست کافی احتراق هوای

زاویه  و اندازه یا و بوده کثیف یا فرسوده نازل

 .نیست صحیح آن مخروط
 .تعویض کنید را نازل

 .کنید تنظیم اآنر فاصله .عقب است پوش خیلی شعله به نسبت نازل

 .کنید بررسی را پمپ .نیست پمپ کافی فشار

 .شده است مسدود یا و دودکش کثیف
 بررسی را آن گرفتگی یا و تمیز را آن

 .کنید
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 عیب رفع چگونگی علت نوع عیب

 است زیاد احتراق صدای

 دکش کثیفدو بویلر یامسیر عبور دود در 

 .است
 .کنید تمیز

 گرفتگی یا و دودکش کوچک است مقطع

 .دارد

 را گرفتگی یا تعویض و دودکش را

 .کنید مرتفع

 .و یا تمیز کنید کنید تنظیم .دارد گرفتگی یا و دودکش کوچک است دمپر

 .کنید تنظیم .نیست مناسب گازوئیل و هوا اختلاط نسبت

 .عویض کنیدت مناسب سایز با .کوچک است فن

اش  زاویه یا و است کثیف یا و بزرگ نازل

 .مناسب نیست
 .تعویض کنید مناسب نازل با

 .دهید قرار خود مناسب جای در را آن .است رفته جلو حد بیش از نازل

 د.کنی اصلاح ت.نیس درست پمپ گازوئیل فشار

زیاد  مشعل صدای سرو

 است

 .کنید رفبرط را لقی .دارد لقی هوا تنظیم دریچه

 .کنید آنرا محکم .نیست محکم خود جای در فن

 .کنید اصلاح و بررسی .است نشده نصب درست موتور

 .کنید تعویض را موتور هستند. معیوب موتور یاتاقانهای

 .کنید تعویض .است خراب جرقه ترانسفورمر

 .کنید تعویض .است خراب یا و کوپلینگ شکسته

 .کنید محکم را آن .نیست ممحک خود جای در مشعل

 تعویض کنید. .اند فرسوده پمپ گازوئیل های دنده چرخ

 د.دار هوا پمپ سوخت 
 و رسیبر را سوخت های لوله و پمپ

 .کنید اصلاح
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 گازسوز : های مشعل -ب

 عیب رفع چگونگی علت نوع عیب

 کافی نیست گاز فشار

 گردد.هماهنگی  ازشرکت گ با .است کم شهر گاز شبکه فشار

 .تعویض کنید یا تنظیم .معیوب است یا خارج تنظیم از گاز فشار کلید

 .تعویض کنید یا و تمیز را آن .است کثیف شده فیلتر

 کند نمی کار مشعل موتور

 چک کنید. را اصلی فیوز یا ورودی برق نمی شود. مشعل وارد برق

 تعویض کنید. است. سوخته الکتروموتور

 دچار مشعل برق کشی سیم یا و د برقکلی

 است. مشکل شده
 کنید. اصلاح و بررسی

 تعویض کنید. است. خراب رله

فشار عملکرد صحیح  سوئیچ یا و ترموستات

 .ندارد

 یا و اصلاح نیاز درصورت و بررسی

 تعویض نمائید.

 .نمی چرخد فن
 مرتفع را آن گیر و نموده بررسی

 نمائید.

 در موتورهای)است  هسوخت موتور خازن

 .تکفاز(
 تعویض کنید.

 است شده اشکال دچار متال بی یا کنتاکتور

 .فاز( سه )در موتورهای

 علت و چک نموده را ورودی فازسه 

 نمائید. مرتفع را بالا کشیدن جریان

 اما می کند کار موتور

 نمی شود مشعل روشن

 تعویض کنید. است. شده خراب مشعل هوای فشار سوئیچ

سوئیچ فشار  هوای مکش لوله یا و کشی سیم

 دارد. ایراد
 .کنید اصلاح و بررسی

 تعویض کنید. .است خراب مشعل رله

 تعویض کنید. .است خراب جرقه ترانسفورمر

الکترودهای  یا و اند دیده صدمه جرقه کابلهای

 .خرابند یا کرده کوتاه اتصال جرقه

 را الکترودها یا و مرتفع را کوتاه اتصال

 .تعویض کنید

 گیر دمپر صفحه یا است و خراب دمپر موتور

 .کرده است

 عیب رفع یا تعویض و را دمپر موتور

 مرتفع را دمپر گیر صفحه و نمائید

 .کنید
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 عیب رفع چگونگی علت نوع عیب

ولی   می شود روشن مشعل

 تشکیل از پس چند ثانیه

 شعله  خاموش می شود 

 .تعویض کنید یا و تنظیم .نمی کند کار ستدر هوافشار سوئیچ 

 .نمی کند درست کار شعله سنسور

 فتوسل یا و یونیزاسیون میله وضعیت

 تعمیر نیاز درصورت و بررسی نموده را

 .تعویض نمائید یا و

 تعویض کنید. .است خراب رله

 باز است دارای دو شیر ممکن مشعلهای در

 دمپر صفحه شدن باز به نسبت شیر دوم شدن

 .داشته باشد تاخیر

 .نمائید تنظیم را دوم بادامک شیر

 برعکس است رله پایه به نول و فاز اتصال

 .تکفاز( موتورهای)
 .کنید جابجا را نول و فاز

  مکرر کار حین در مشعل

 خاموش می شود

 .کنید تنظیم را هوا و گاز جریان .نیست تنظیم شعله

 .نمائید را تنظیم اصلهف .است زیاد الکترودها بین فاصله

 .نمائید مرتفع را مشکل .است داده رخ شبکه در برق ولتاژ افت

 .هماهنگی نمائید شرکت گاز با .است داده رخ شبکه در گاز فشار افت

 پس میزند شعله
 دارد اشکال زن جرقه سیستم

 در و نموده بررسی را الکترودها -1

 .تعویض نمائید یا تعمیر و نیاز صورت

 درصورت را جرقه ترانسفومر -2

 .تعویض کنید خرابی

اتصال کاب جرقه به الکترودها را  -3

بررسی و در صورت شل بودن سفت 

نمائید و درصورتیکه اتصال به بدنه 

 .دارد آن را جدا کنید

 .کنید تنظیم و بررسی آنرا .گاز یا هوا بیش از مقدار مورد نیاز است
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 عیب رفع چگونگی علت نوع عیب

 است زیاد احتراق صدای

 دودکش کثیف بویلر یامسیر عبور دود در 

 .است
 .کنید تمیز

 گرفتگی یا و دودکش کوچک است مقطع

 .دارد

 را گرفتگی یا تعویض و دودکش را

 .کنید مرتفع

 کنید و یا تمیز کنید. تنظیم .دارد گرفتگی یا و دودکش کوچک است دمپر

 .کنید تنظیم .نیست سبمنا گاز و هوا اختلاط نسبت

 .تعویض کنید مناسب سایز با کوچک است فن

زیاد  مشعل صدای سرو

 است

 .کنید برطرف را لقی .دارد لقی هوا تنظیم دریچه

 .کنید آنرا محکم .نیست محکم خود جای در فن

 .کنید اصلاح و بررسی .است نشده نصب درست موتور

 .کنید تعویض را رموتو هستند. معیوب موتور یاتاقانهای

 .کنید تعویض .است خراب جرقه ترانسفورمر

 .کنید تعویض .است خراب یا و کوپلینگ شکسته

 .کنید محکم را آن .نیست محکم خود جای در مشعل
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